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RESUMO: Neste artigo apresentamos o modelo de crescimento Bi-logistico cujo objetivo foi modelar
a tendéncia temporal de casos de COVID-19 em indigenas do Estado do Amapa e Norte do Para. O
modelo matematico se aplica quando observamos dois pontos de inflexdo na evolu¢io da doenga ao
longo do tempo. Ele tém seis parametros, onde K e K; sdo os valores limitantes do fenomeno, o € oz
sdo0 as taxas de crescimento em cada bloco, e 1 e B2 sao os pontos de inflexdo no tempo em que a
doenga desacelera. O modelo obteve significancia estatistica (p<<0,01) e indicou 12 de maio e 22 de
julho de 2020 como as datas em que a doenga desacelerou na populagao indigena pesquisada. O mo-
delo Bi-logistico possui boa aderéncia para modelar casos de COVID-19 que apresentem dois periodos
distintos de crescimento e que se faz necessario intervengoes imediatas para conter a COVID-19 em
terras indigenas.

Palavras-chaves: Pandemia de Coronavirus; Saude Indigena; Estatistica; Modelo Bi-Logistico; Caso
de COVID-19 em Indigenas.

ABSTRACT: In this article, we present the Bi-logistic growth model whose objective was to model
the temporal trend of cases of COVID-19 in indigenous people in the State of Amapa and north of
Para. The mathematical model applied when observed two inflection points in the evolution of the
disease over time. It has six parameters, where K, and K; are the limiting values of the phenomenon,
o1 and « are the growth rates in each block, and 81 and 3, are the inflection points at the time the
disease decelerates. The model obtained statistical significance (p <0.01) and indicated May 12 and July
22,2020, as dates when the disease decelerated in the indigenous population surveyed. The Bi-logistic
model has good adherence to model cases of COVID-19 that present two distinct periods of growth
and that immediate interventions are necessary to contain COVID-19 in indigenous lands.
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1 INTRODUCAO

A pandemia causada pelo novo coronavirus iniciou na China em dezembro de 2019 e
até a conclusao deste estudo, alcangou varios pafses do globo terrestre. Até 13 de novembro
de 2020, foram confirmados aproximadamente 52,5 milhdes de casos de COVID-19 e
1.290.653 mortes em todo o mundo (OPAS, 2020).

No Continente Americano ja foram registrados aproximadamente 22,5 milhdes de ca-
sos confirmados de COVID-19, além de 669.493 6bitos em funcao da doenga (OPAS, 2020).
No Brasil, considerando esse mesmo periodo até 13 de novembro, foram confirmados
5.811.699 casos além de 164.855 6bitos em todos os estados da federacio (PORTAL G1,
2020).

Os sintomas mais frequentes da COVID-19 sao cansaco, febre e tosse seca, mas tam-
bém podem ocorrer congestao nasal, dor de cabeca, diarreia, descoloragao dos dedos, dor de
garganta, erupg¢ao cutanea, perda de paladar e olfato. Nao existem vacinas disponiveis contra a
COVID-19, porém ha varias em fase de teste demonstrando potencial eficacia no combate a
doenca. As medidas atuais para controle da COVID-19 e redu¢ao de sua taxa de transmissao
sao: o distanciamento e o isolamento social, quarentena, lavagem das maos com agua e sabao,
uso de alcool em gel, uso de mascaras e cobrir a boca ao tossir ou espirrar, todas essas medidas
ajudam a reduzir a circulagao do virus (OPAS, 2020).

A pandemia da COVID-19 é uma doenca de grande transmissibilidade e alta gravidade
clinica, podendo o paciente evoluir ao 6bito em menos de um més (FREITAS; NAPIMOGA;
DONALISIO, 2020) e uma das grandes preocupacdes dos profissionais e gestores em saide é
a chegada da doenga em populag¢oes em situacao de vulnerabilidade como os povos indigenas,
pois, a entrada do virus nestas comunidades configura um cenario devastador devido suas li-
mitagdes de assisténcia médica e de logfstica nas comunidades mais isoladas, sendo que, a sub-
notificacdo de casos em indigenas e a auséncia de vigilancia dos vetores de dispersao do virus
também contribuem para agravar o quadro (OLIVEIRA et al., 2020).

No Brasil, o primeiro caso positivo de COVID-19 em indigenas foi confirmado em 01
de abril de 2020, uma jovem de 20 anos que pertence a etnia Kokama, na aldeia de Sao José,
localizada no municipio de Santo Anténio do I¢a, na por¢ao oeste do Amazonas, foi diagnos-
ticada com o virus apds contato com o médico que atende na aldeia. A paciente ¢é agente de
saude naquela regiao e a contamina¢ao provocou isolamento da aldeia, e também o monitora-
mento dos indigenas que estiveram em contato com o médico (UOL, 2020).

De acordo com o Boletim de Epidemiologia da Secretaria Especial de Saude Indigena -
SESALI divulgado em 13 de novembro de 2020, foram confirmados 33.480 casos de COVID-
19 nos povos indigenas, alcangando as populagoes de todos os 34 Distrito Sanitario Especial
Indigena - DSEI, com 485 6bitos ocorridos (MINISTERIO DA SAUDE, 2020a).

Conforme o Grafico 1, os DSEI com maiores ocorréncias de casos de COVID-19 até
a data de 13 de novembro de 2020 foram: Mato Grosso do Sul (2678), Leste de Roraima (2385),
Alto Rio Negro (1994), Alto Rio Solimdes (1907), Rio Tapajos (1899), Interior do Sul (1860),
Maranhao (1627), Guama-Tocantins (1432), Cuiaba (1288), Kaiap6 do Para (1159) e Yano-
mami (1034).
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Grafico 1: Casos da doenca COVID-19 em populacoes indigenas do Brasil
Graph 1: Cases of COVID-19 disease in indigenous populations of Brazil
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Fonte: Elaborado pelos autores e adaptado a partir de dados selecionados em Ministério da Saude (2020b).

Nesse contexto, no estado do Amapa, onde esta localizado o DSEI4, o Boletim Epide-
miol6gico da SESAI confirmou, em 13 de novembro de 2020, 902 casos da COVID-19 e 4
6bitos (MINISTERIO DA SAUDE, 2020a). E importante salientar, que o DSEI do Amapa
monitora 0s casos da COVID-19 dos povos indigenas, mesmo os que estao localizados no
estado do Para, pois o norte paraense € de jurisdicao do DSEI do Amapa.

Algumas a¢oes foram realizadas no sentido de garantir assisténcia aos pacientes indige-
nas contaminados pelo novo coronavirus nas Terras Indigenas, com o fim de reduzir a gravi-
dade da doenca que se espalha rapidamente nessa populagao. Como exemplo, os profissionais
de satde foram enviados para as aldeias, além do fornecimento de equipamentos de prote¢ao
individual, 4lcool em gel, medicamentos, testes rapidos e logistica para as comunidades indige-
nas (AMAPA, 2020a).

Para este estudo, utilizamos o modelo de crescimento logistico para descrever a evolu-
¢do de casos acumulados de COVID-19 entre os povos indigenas do Amapa e Norte do Para.
Este modelo vem sendo aplicado em diversos trabalhos, como de Mendieta et al. (2020), que
utilizaram o modelo logistico para obter predi¢oes para o pico de casos confirmados e 6bitos
de COVID-19, assim como o artigo de Assis e Carvalho (2020), que usaram o modelo logistico
para estimar as curvas de contaminagao, os pontos de inflexao e a saturagao da populaciao
infectada.

O objetivo de nosso estudo foi descrever a tendéncia temporal da curva de contamina-
¢ao de COVID-19 em populacio indigena do Estado do Amapa e Norte do Para, utilizando o
modelo de crescimento Bi-logistico, apresentado nos estudos de Fenner, Levene e Loizou

4 O DSEI é responsavel pelos povos que moram nas terras indigenas do Amapa e Norte do Para, e que abrange
10 etnias e 142 aldeias.
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(2013) e adaptado e aplicado em pesquisas da COVID-19 no artigo de Dattoli et al. (2020) para
descrever a evolucao da doenca na Italia.

2 METODO E MATERIAL

O estudo foi realizado com base em pesquisa quantitativa, com uso de dados secunda-
rios de casos da COVID-19 ou da Sindrome Respiratéria Aguda Grave (SRAG) e de 6bitos,
que foram registrados no Panel Cononavirus do Governo do Estado do Amapa e que estao
disponiveis para pesquisa virtual (AMAPA, 2020b).

Os dados coletados foram modelados com o uso do crescimento Bi-logistico para des-
crever a evolucdo temporal de casos da doenca. Em sintese, fizemos o download dos dados
selecionados e organizamos uma Planilha Excel, no formato a». Em seguida, construimos um
banco de dados, filtrando as informagdes de interesse sobre os casos positivos de coronavirus
em populagao indigena.

2.1 Populacao de indigenas de infectados e de 6bitos

As planilhas analisadas continham dados de indigenas infectados pelo coronavirus, no
periodo de 03 de abril até 16 de setembro de 2020, cujo o total era de N1 = 1115 indigenas
infectados e N2 = 4 6bitos de indigenas, conforme divulgado no Painel Coronavirus (AMAPA,
2020b). Portanto, sendo este o recorte temporal de referéncia desta pesquisa.

2.2 Variaveis de estudo

Foram consideradas como variaveis desta pesquisa quantitativa:

- Casos acumulados de COVID-19 (dependente);
- Taxa de transmissao Rt

- Idade (independente);

- Sexo (independente);

- Faixa etaria (independente);

- Comorbidade (independente);

- Desfecho da doenca (Estado) (independente);

2.3 Questao ética

Considerando que o artigo foi produzido com base em dados secundarios e que estavam
disponiveis para pesquisa no website de monitoramento da COVID-19 do Governo do
Amapi, nio foi necessario o registro do projeto no Comité de Etica em Pesquisa da Universi-
dade Federal do Amapa, vinculado ao Departamento de Pesquisa (CEP/DPQ/UNIFAP). A
decisdo justifica-se porque a coleta virtual de dados nao envolveu diretamente seres humanos
para aplicar questionarios, mas apenas a analise de banco de dados sobre o tema, que foi orga-
nizado pelos autores.
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2.4 Analise estatistica

Baseando-se em estatistica descritiva, em particular, frequéncia relativa em percentual,
e graficos, além do emprego dos modelos de regressao linear (modelo de regressao linear uni-
variada - para analisar relages entre idade e casos da doenc¢a no tempo) e nao lineares (modelo
de crescimento logistico - para descrever a evolugao da doenca no tempo), o artigo foi redigido.
Para a significancia estatistica adotamos a referéncia de valor-p igual a 0.05. Assim, valores
menores que esta referéncia foram considerados significativos em relagao aos dados coletados
e analisados.

2.4.1 Modelo de regressao linear

De acordo com Caiado (2016), o modelo de regressao linear univariado é empregado
quando se precisa descrever uma relacio entre a variavel independente (X) e a variavel depen-
dente (Y) por meio da seguinte forma funcional:

Onde:

- Y € a i-ésima observacao da variavel Y;

- X € a i-ésima observagao da variavel independente X;

- Bi e B2 sdo os parametros a serem estimados na regressao;

- ¢; ¢ o erro aleatorio, nao observavel no conjunto de dados e esta associado a cada Yi.

O modelo de regressio linear possui os seguintes pressupostos conforme indicados em
Caiado (2010):

- A variavel independente X assume valores conhecidos na amostra;

- O valor da média dos erros aleatorios (¢) é nulo et = 0, Vi,

- A variancia dos erros deve ser constante ao longo das observagoes;

- Os erros (¢) devem possuir distribuigao aproximadamente Normal ¢; ~ N(0, 6?) .

A estimag¢iao dos coeficientes de regressio By e B foi feito utilizando o método dos
minimos quadrados com recurso computacional do software gratuito Gretl, versao 2017. A
qualidade do ajuste foi medido pelo coeficiente de determinacao R?, que varia de 0 a 1 e indica
quanto o modelo ¢ eficiente, quanto mais proximo de 1 maior a capacidade do modelo em
explicar a variancia total dos dados (GUJARATTI, 2000).

2.4.2 Calculo da taxa de transmissao Rt

A taxa de transmissao Rt da COVID-19, que mede a velocidade de propagacao da do-
enga no tempo, ¢ definida como o numero médio de casos secundarios gerados por caso pri-
mario (LANA et al., 2020). O seu célculo foi efetuado em pesquisas realizadas pela equipe de
Cori et al., utilizando o pacote R “EpiEstim”. Esse algoritmo reproduz o nimero reprodutivo
R em funcdo do tempo e utiliza um intervalo serial paramétrico (intervalo de tempo médio de
transmissao do virus entre um individuo contaminado e outro suscetivel), com média p = 4,8
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+ 2,3 (em dias), que ¢ usado pelos epidemiologistas (WHO-PAHO, 2020).

O estimador esta disponivel para uso pelos paises e cidades, e objetiva ajudar os gestores
publicos na tomada de decisao das politicas de enfrentamento a COVID-19. Para este estudo,
utilizou-se 0 mesmo parametro de intervalo serial orientado pela OMS para o calculo do Rt em
indigenas.

2.4.3 Modelo de crescimento logistico

Um modelo de crescimento logistico pode ser compreendido como uma generalizagao
de uma curva de crescimento exponencial (UEM, 2020) e descreve o crescimento de alguma
variavel em termos de curva sigmoidal no formato de “S”, onde sua taxa de crescimento inicia
de forma exponencial, porém, comeca a desacelerar no ponto conhecido como inflexao ten-
dendo a zero conforme o fenomeno se aproxime de seu limite maximo superior (FENNER;
LEVENE; LOIZOU, 2013).

Este modelo pode ser descrito na forma de uma equagao diferencial de primeira ordem:

dN(t) N(t)
T aN(t) (1 — T) (2)

Onde N(?) ¢ a populagiao no tempo £ K é a capacidade suporte da populagio e a taxa de
crescimento que ¢ positiva e constante (FENNER; LEVENE; LOIZOU, 2013). A solucio da
equagdo (2) é dada por:

K
1+ exp (—a(t —pB))

N(t) = (3)

Na equacido (3) o ponto de inflexao do crescimento ocorre quando t = 3, e quando a
populacio atinge K/2 da capacidade suporte (FENNER; LEVENE; LOIZOU, 2013). No
entanto, o fenémeno pode ter varias fases de crescimento logistico, com dois ou mais pontos
de inflexdo, cada um descrito pela equagao (3), neste caso, tem-se uma soma de fungdes logis-
ticas para descrever a populagao em evidéncia (UEM, 2020).

Quando o fenomeno populacional possui entao dois pontos claros de inflexao, tem-se
o modelo de crescimento com duas fungoes logisticas, chamado de modelo Bi-logistico (FEN-

NER; LEVENE; LOIZOU, 2013) e ¢ dado pela seguinte equagao:

K K>

N(t) = 1+ exp (—ay(t — BY)) T exp (—a,(t — B,))

(4)

Onde a; e fi sdo os parametros das respectivas fases de crescimento logistico com i =
1,2. Para este estudo da COVID-19 em populagao indigena, os parametros foram estimados
utilizando o Software Gretl, com o intervalo de confianga igual a 95%. O livro Econometria I de
Kleinschmidt (2018), subsidiou o planejamento de como aplicar o Gretl no processo de siste-
matizac¢ao e da analise quantitativa deste estudo.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os primeiros resultados deste estudo apontam um equilibrio na distribuicao percentual
de indigenas contaminados quanto ao sexo com 51,32% para as mulheres e 48,68% para os
homens. Com relagao a faixa etaria, percebe-se que os grupos mais atingidos foram de 20-29
anos com 19,79%, de 30-39 anos com 22,71% e 40-49 anos com 16,96%. Além de alto indice
nos grupos considerados de risco da faixa de 50-59 e¢ 60+ acumulando, equivale a 20,96% dos
Casos.

Com relagao a existéncia de comorbidade, foi verificado no banco de dados que apenas
5,3% dos indigenas positivados declararam alguma comorbidade, enquanto que 94,7% infor-
mou nao possuir. Com relagao ao desfecho da doenca, no Amapa, 58,88% teve cura confir-
mada, 0,69% entrou em obito e 40,43% das fichas nao continham dados sobre a cura ou os
obitos (Grafico 2).

Grafico 2: Distribuicdo percentual dos primeiros 1015 casos de indigenas testados positivos
para COVID-19, segundo variaveis sociodemograficas e clinicas no Amapa
Graph 2: Percentage distribution of the first 1015 cases of indigenous people tested positive
for COVID-19, according to sociodemographic and clinical variables in Amapa
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em dados selecionados em Amapa (2020b).

Em relagao a evolugao temporal da epidemia segundo a idade (Grafico 3), a analise de
regressao linear realizada neste estudo evidencia que a COVID-19 possui uma tendéncia de-
crescente significativa (p = 0,0331) da idade de acometimento da doenga, ou seja, observa-se
uma reducao § = -0.033 anos a cada dia que a doenga avanca.
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Grafico 3: Variagdo temporal da idade para casos positivos de covid-19 na populagao indigena
Graph 3: Time variation of age for positive cases of covid-19 in the indigenous population
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em dados selecionados em Amapa (2020b).

A Tabela 1, a seguir apresenta um resumo acerca da analise de regressao tendo como
variavel dependente a idade e variavel independente o tempo. Aqui constatou-se que o modelo
¢ significativo, pois p-valor obtido foi de 0.0331 e assim, ndo possui problemas de natureza
heteroscedastica (BP nio significativo, p = 0.9524). Na pritica, implica que, se § fosse nulo a
idade de acometimento seria constante ao redor de 37 anos, ap6s 140 dias, e considerando um

fde -0,033 a idade cai para 32 anos.

Tabela 1: Resumo da regressao linear para a idade em func¢io do tempo
Table 1: Summary of linear regression for age as a function of time
Referéncia Equagio beta p-valor DW Norm. BP Tendéncia
Geral Y =-0.033X + 37.425 -0.033 0.0331 1.82 p <0.01 0.9524 Decrescente

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com relacio a evolugdo temporal do numero de reproducao Rt, observou-se (Grafico
4) que esse parametro comegou em patamares elevados chegando préximo de 5 no inicio da
epidemia (100 pessoas transmitiam o virus para outras 500). Porém, ao fim deste estudo ele
estava em nfveis considerados de controle pela OMS, abaixo de 1, indicando que a COVID-
19 pode estar perdendo forca de infeccao na populagao indigena.
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Grafico 4: Evolucio temporal do numero de reproducio Rt
Graph 4: Time evolution of the number of reproduction Rt
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Linha verde indica o ponto de controle da doenca. Abaixo de 1, epidemia entra em controle.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Sobre o comportamento da curva de casos acumulados de COVID-19 de indigenas,
observa-se no (Grafico 5), que o modelo Bi-logistico se ajusta com significancia aos dados
(p<0,01) com Coeficiente de Determinagao R* = 0,9970 explicando aproximadamente 98% da
variancia total da regressao.

Com este modelo podemos visualizar os pontos de inflexdo da curva de contagio que
ocorreu pela primeira vez em 31 = 40 (12 de maio de 2020), indicando que, antes desta data a
doenca estava em crescimento exponencial nos indigenas e passou a desacelerar. Porém, com
o aumento de casos ocorridos nas semanas seguintes, a doenga recuperou o crescimento ex-
ponencial, vindo a desacelerar novamente na data de 32 = 111 (22 de julho de 2020).

Grafico 5: Casos de COVID-19 em indigenas do Amapa e modelo Bi-logistico
Graph 5: Cases of COVID-19 in indigenous people of Amapa and Bi-logistic model
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base em dados selecionados em Amapa (2020b).

A equagao do modelo Bi-logistico para os casos de COVID-19 de indigenas é:
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666,5 s 393,37
1+exp (=0,1197(t — 40,2)) = 1+ exp (—0,1551(¢ — 111,27))

N(t) = ()

A equacao (5) projeta estabilidade de casos acumulados para um total de 1060, indi-
cando controle da epidemia na populagao indigena do Amapa. Porém, como se trata de uma
doenca ainda desconhecida e, considerando que nao ha vacinas ou tratamentos profilaticos
seguros, certamente essa previsao do modelo Bi-logistico nao se confirmara, tendo em vista o
carater dinamico da doenga, cujo controle depende também de fatores externos como a qua-
rentena, o isolamento social ou o uso de mascaras, entre outros.

Tabela 2: Resumo do modelo Bi-logistico para casos de COVID-19 em indigenas do Amapa
Table 2: Summary of the Bi-logistic model for cases of COVID-19 in indigenous people of Amapd

Parimetros Valor 1C95% min 1C95% max P

Ky 666.5 657.530 675.46 < 0.001

o 0.1197 0.1138 0.1255 < 0.001

B 40.2 39.70 40.70 < 0.001

K 393.37 350.22 436.51 < 0.001

o2 0.1551 0.1271 0.1831 < 0.001

82 111.27 109.61 112.93 < 0.001
R? 0.9970 - - -
BIC 1102.23 - - -
AIC 1085.21 - - -
DW 0.35828 - - -

Normalidade - - - < 0.001

Fonte: Elaborados pelos autores.

Os modelos logisticos simples vém sendo utilizados para descrever a tendéncia tempo-
ral da COVID-19 em diversos estudos como os de Mendieta et al. (2020), que utilizaram o
modelo simples para descrever a tendéncia da doenga em Cuba, para os primeiros 30 dias da
epidemia naquele pafs o modelo demonstrou boa aderéncia aos dados.

Nos estudos de Dattoli et al. (2020), os pesquisadores aplicaram o modelo Bi-logistico
para descrever os casos de COVID-19 na Italia por considerar que o modelo logistico com
apenas um ponto de inflexdo mostrou eficiéncia limitada em termos de previsoes além de falhar
na indica¢ao do proprio ponto de inflexao, sendo entao substituido pelo modelo Bi-logistico,
o qual teve melhor aderéncia aos dados devido as caracteristicas da doencga na Italia.

Embora neste estudo os dados tenham sido obtidos pelo website oficial do Governo
do Amapa, cabe enfatizar os casos de subnotifica¢des indigenas pelos dados oficiais apontando
que os numeros sao superiores aos notificados pela SESAIL, que tem contabilizado somente
casos em terras indigenas homologadas.

Destaca-se ainda que, as epidemias tém atingindo os povos indigenas ha séculos, surtos
de varfola, sarampo, gripe, colera, coqueluche e outros males dizimaram por completo povos
indigenas e deixaram outros a beira da exting¢ao, sendo conhecido como “cataclismo biol6gico”
(BORAH, 1964).

No contexto especifico da atual pandemia da COVID-19, os dados do Ministério da
Satde sobre pessoas internadas sao alarmantes entre a populagao indigena, o demégrafo José
Alves estimou que a raca indigena tém 98% a mais de chances de 6bito em relacao a pessoas
de cor branca (SERRA, 2020), mostrando a fragilidade dos povos indigenas e a importancia de
acoes de contencao da doenca em Terras Indigenas.
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Modelo bi-logistico aplicado aos primeiros 1015 casos de COVID-19 em indigenas do Estado do Amapa e norte do Para

4 CONCLUSAO

O modelo Bi-logistico se ajusta adequadamente aos casos da COVID-19, cujo conjunto
de dados possuam notadamente duas fases de crescimento na curva de casos acumulados da
doenca. A sua importancia deve-se as informagoes analisadas da doen¢a em indigenas.

Por exemplo, a estimativa das datas de desaceleragdao da doenga na populacio indigena,
que ocorreram em 12 de maio e 22 de julho de 2020 (Grafico 5), e que foi resultado justamente
nos dois crescimentos exponenciais, que a doenga teve antes das desaceleracdes. Portanto, por
meio do modelo Bi-logistico é possivel descrever a evoluciao da doenga na popula¢io indigena
pesquisada.

Neste estudo modelamos a tendéncia temporal de casos da SRAG ou COVID-19 em
indigenas do Estado do Amapa e Norte do Para. O seu resultado mostrou que os casos acu-
mulados da doenga podem estabilizar em 1060 casos. Contudo, esse dado quantitativo é bas-
tante fragil e ndo serve para uma janela de extrapola¢ao muito longa, considerando que ainda
estamos aprendendo a lidar com a doenga, que nao existe cura e nem medidas profilaticas
seguras para O seu tratamento.

Porém nao podemos deixar de ressaltar, os efeitos que a pandemia causa a vida indigena,
geralmente caracterizada pelo convivio com os membros da comunidade da sua aldeia e do
Oiapoque, e 0 que a sua auséncia, pode agravar as dificuldades enfrentadas pelos os povos
indigenas em relacio a luta contra a SRAG. Nesse contexto, os dados quantitativos deste tra-
balho, poderao auxiliar no planejamento dos servicos voltados a saude indigena e na execug¢ao
de estratégicas para diminuir a taxa de contagio entre povos indigenas.
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