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RESUMO:

O presente trabalho analisa as possibilidades etnomatemadticas no que diz respeito a unidade temadtica “geometria”
desenvolvida no quarto ano do ensino fundamental I. Para encontrar possibilidades etnomatematicas que aliam
cultura, aprendizagem significativa e conhecimentos prévios, foram apresentadas algumas questes contidas na
avaliacdo diagnostica em rede do municipio do Rio de Janeiro, as quais geraram desconfortos para as criangas do
quarto ano. A avaliagdo diagnostica em rede € uma avaliagdo bimestral, elaborada pela secretaria municipal de
educacdo. Teoricamente, dialoga-se com Lorenzato (2010), Smole e Diniz (2007), D’ Ambrosio (2011) ¢ Mattos
(2020a), entre outros, os quais auxiliaram nas analises. Entende-se que a unidade tematica “geometria”, contida na
BNCC (2018), é um aspecto que se encontra em um movimento de avancar em sua visibilidade, tanto no ensino
quanto na aprendizagem. Esses conhecimentos matematicos auxiliam no reconhecimento do mundo fisico, no
reconhecimento do espaco e das formas e do desenvolvimento pensamento geométrico das criangas em questao.
Conclui-se que o Programa Etnomatemaética € um dos caminhos que busca atuar sobre os conhecimentos prévios,
transformando-os em novos conhecimentos de maneira mais prazerosa, atuando sobre as reacGes afetivas de
tonalidades agradaveis.
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ABSTRACT:

This paper analyzes the ethnomathematical possibilities regarding the thematic unit “geometry” developed in the
fourth year of elementary school I. In order to find ethnomathematical possibilities that combine culture, meaningful
learning, and prior knowledge, some questions contained in the network diagnostic assessment of the city of Rio de
Janeiro were presented, which generated discomfort for fourth-year children. The network diagnostic assessment is
a bimonthly assessment, prepared by the municipal education department. Theoretically, one dialogues with
Lorenzato (2010), Smole and Diniz (2007), D’ Ambrosio (2011), and Mattos (2020a), among others, who helped in
the analyses. It is understood that the thematic unit “geometry”, contained in the BNCC (2018), is an aspect that is
in a movement to advance in its visibility, both in teaching and learning. This mathematical knowledge helps in the
recognition of the physical world, in the recognition of space and shapes and in the development of geometric
thinking in the children in question. It is concluded that the Ethnomathematics Program is one of the paths that seeks
to act on previous knowledge, transforming it into new knowledge in a more pleasurable way, acting on the affective
reactions of pleasant tones.
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1. INTRODUCAO

E bastante instigante entender as possibilidades do Programa Etnomatematica para serem
utilizadas com as criangas dos anos iniciais do ensino fundamental. Compreendemos que 0s anos iniciais
¢ uma etapa importante para sanar possiveis ansiedades, adversidades e dificuldades a respeito do ensino
e da aprendizagem sobre os contetidos matematicos escolares. E notorio que as criangas, em seu cotidiano,
realizam com sucesso maneiras de matematizar a realidade em que vivem, com processos mentais. Porém,
em sala de aula deixam a desejar por possiveis dificuldades encontradas na linguagem e nas abstracGes
referentes & matematica escolar.

Entendemos que € nessa etapa de ensino que ocorrem a alfabetizacéo e o letramento matematico,
aspectos relevantes para a compreensdo, construcao e reestruturacdo dos conhecimentos matematicos
escolares pelas criangas, em alinhamento aquilo que elas j& sabem. Esses aspectos, alfabetizacdo e
letramento matematicos, permitem as criancas terem contato com quaisquer tipos de leitura e escrita do
mundo, o que facilita compreender, interpretar e comunicar os conteldos matematicos que elas aprendem
na escola. Entretanto, essas criancas chegam ao quarto ano do ensino fundamental | com muitas
dificuldades inerentes a alguns conceitos matematicos e trabalham voltadas para coconstruirem esses
conhecimentos de maneira prazerosa.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018) para 0s anos iniciais propde cinco
unidades tematicas, a saber: nimeros para desenvolver o pensamento numeérico; algebra para o
desenvolvimento do pensamento algébrico; geometria para resolver problemas do mundo fisico e de
diferentes areas do conhecimento; medidas e grandezas para quantificar grandezas do mundo fisico e para
a compreensdo da realidade; e probabilidade e estatistica para tratamento de dados em situacdes-
problemas da vida cotidiana. Observamos, nessas unidades temaéticas, que ha busca por aquilo que a
crianca ja sabe, por meios das vivéncias cotidianas.

Aqui neste artigo, focaremos na unidade tematica “geometria”. Frequentemente fazemos
referéncia a geometria como um ramo da matematica académica que estd preocupado em representar o
espaco e as formas, com procedimentos bidimensional e tridimensional. A partir disso, entendemos que
todo esfor¢co humano para compreender o espaco e as formas da natureza impacta o conhecimento a
respeito da geometria, em suas categorias planas e espaciais. Mediante esse entendimento, na BNCC
(Brasil, 2018) é ressaltado que as ideias matematicas fundamentais que estdo associadas a unidade
tematica “geometria” sdo, principalmente, construcao, representacdo e interdependéncia.

Nessa logica, a etnomatematica (D’ Ambrosio, 2011) se apresenta como um dos caminhos para o
ensino e a aprendizagem dos conceitos matematicos escolares, haja vista que possui especificidades as
quais podemos utilizar para o ensino e a aprendizagem, como as variadas culturas presentes em sala de
aula, tal qual, aquilo que estd ancorado na estrutura cognitiva para estimular as criancas (Mattos; Mattos,
2019). Pensando em como modificar o ensino e a aprendizagem da matematica escolar para a coconstrucao
dos conceitos, trazemos como objetivo geral analisar as possibilidades etnomatematicas no que diz
respeito a unidade tematica “geometria” desenvolvida no quarto ano do ensino fundamental I. Com esse
objetivo temos a intencdo de compreender como as criangas, com seu conhecimento que ndo esta nos
livros didaticos, conseguem coconstruir 0s conceitos matematicos inerentes ao quarto ano do ensino
fundamental 1.

2. METODOLOGIA DE PESQUISA

Entendemos que o pesquisador é um dos elementos principais em uma investigacao para a captacao
de informacGes a respeito de um tema. Entendemos, ainda, que a pesquisa qualitativa envolve uma parte
especifica que € o levantamento de materiais existentes a respeito desse tema. Mediante esses
entendimentos, trazemos a pesquisa documental com a utilizagédo de documentos que ndo passaram por
tratamento sistematizado. Cabe ressaltar que ao selecionar a fonte, ou seja, 0 documento, estamos visando
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a busca de detalhes significativos que sirvam de base para a producao dos resultados de pesquisa. Mattos
(2020b, p. 197) afirma que

De acordo com a técnica utilizada, seja ela documentacéo indireta, que abrange a pesquisa
documental e bibliogréafica ou, documentacdo direta, que abrange a parte pratica da
pesquisa, o pesquisador deve atentar-se para que tipos de dados ele quer recolher, com 0s
quais obtera os resultados da investigacao.

Para Helder (2006) a pesquisa documental é uma técnica imprescindivel porque a maior parte das
fontes escritas ou ndo sdo a base de um trabalho investigativo. De acordo com Sa-Silva, Almeida e
Guindani (20009, p. 4):

Quando um pesquisador utiliza documentos objetivando extrair dele informagdes,
ele o faz investigando, examinando, usando técnicas apropriadas para Seu manuseio €
anélise; segue etapas e procedimentos; organiza informagdes a serem categorizadas e
posteriormente analisadas; por fim, elabora sinteses, ou seja, na realidade, as acdes dos
investigadores — cujos objetos sdo documentos — estdo impregnadas de aspectos metodolégicos,
técnicos e analiticos [...].

Nesta perspectiva, nossa fonte documental foram as provas da secretaria municipal de educacgéo
da cidade do Rio de Janeiro — SME/RJ, as quais foram destinadas aos estudantes do quarto ano do ensino
fundamental | no quarto bimestre do ano de 2023. Ressaltamos que analisamos somente as questdes que
continham contetido da unidade tematica “geometria”. Nossa inquietacdo inicial partiu da seguinte
questdo: Como a unidade tematica “geometria” desenvolvida para o quarto ano do ensino fundamental I,
de acordo com a BNCC, pode ser impactada pela etnomatematica? A partir dessa inquietagdo, utilizamos
como objetivo geral analisar as possibilidades etnomatematicas no que diz respeito a unidade tematica
“geometria” desenvolvida no quarto ano do ensino fundamental 1.

Para analise dos dados, selecionamos algumas questdes, as quais 0s estudantes obtiveram
resultados satisfatdrios e outras, as quais os estudantes ndo se sairam muito bem. Optamos por analisar
como os estudantes conseguiram ou ndo compreender a questdo e o que facilitou ou dificultou essa
compreensdo. Nesta perspectiva, a BNCC (2018) evidencia, em relacdo as formas geométricas, que as
criancas precisam ter condicBes de inferir sobre as caracteristicas bidimensionais e tridimensionais,
associando estas caracteristicas & objetos da vivéncia e experiéncias delas.

3. REFERENCIAL TEORICO

Buscamos nesta secdo trazer o embasamento tedrico necessario para a compreensao do caminho
investigativo que foi desenvolvido no decorrer da pesquisa. Fica-nos evidenciado que estes caminhos
tedricos permitiram-nos alcancar nosso objetivo de pesquisa e responder nossa pergunta inicial.

3.1. DirecGes para o Ensino e a aprendizagem da matematica escolar para os anos iniciais do
ensino fundamental

O ensino fundamental para 0s anos iniciais passou por algumas mudancas, dentre as quais um
processo de municipalizagdo bastante significativo. Processo esse amparado pela Constituigédo Federal
(Brasil, 1988), em seu art. 211, inciso 2, o qual afirma que 0s municipios atuardo prioritariamente no
ensino fundamental — anos iniciais — e na educacdo infantil e é ratificado pela LDBEN (Brasil, 1996) em
seu art. 11, item V, em que é afirmado que cabe aos municipios atender ao ensino fundamental, anos
iniciais e a educacdo infantil.

O decreto 9.765, de 11 de abril de 2019 (Brasil, 2019, p. 1-2) institui a politica nacional de
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alfabetizacdo — PNA. Nesta lei ¢ entendido como numeracia o “conjunto de conhecimentos, habilidades e
atitudes relacionadas com a matematica”, tendo como principio “aprendizagem da leitura, da escrita e da
matematica basica como instrumento de superacdo de vulnerabilidades sociais e condicdo para o exercicio
pleno da cidadania”. Nessa logica, entendemos que esta embutido nesse principio a alfabetiza¢do e o
letramento matematico para as criancas dos anos iniciais do ensino fundamental, ja que € objetivo da PNA
“elevar a qualidade do ensino e da aprendizagem no ambito da alfabetizacgdo, da literacia e da numeracia,
sobretudo nos primeiros anos do ensino fundamental, por meio de abordagens cientificamente
fundamentadas” (Brasil, 2019, p. 2).

Outro documento que segue na linha da alfabetizacdo é o Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na
Idade Certa— PNAIC (Brasil, 2017, p. 11) que foca tanto a lingua portuguesa quanto a matematica, tendo
como foco o direito de a crianca ser alfabetizada, na manuten¢ao do “esfor¢o concentrado na
implementacdo de estratégias didaticopedagdgicas que efetivamente permitam as criancas a consolidacdo
dos direitos, das competéncias e das habilidades de Leitura, Escrita e Matematica”. Este pacto foi criado
pela portaria 867/2012 (Brasil, 2012). Quando pensamos nessas criangas temos que ter em mente de que
elas ja chegam as escolas com certa apreensao do mundo, o qual envolve as no¢cdes matematicas inerentes
a ele. Portanto, o esforgo pela alfabetizagdo matematica é um processo sociocultural.

Nacarato, Passos e Grando (2014, p. 6) afirmam que a sala de aula deve ser um ambiente
alfabetizador que contenha uma intencionalidade pedagogica. Assim sendo, “é importante que o professor,
no momento de organizar a sala como um espaco para a Alfabetizacdo Matematica, considere que brincar,
imaginar, expressar-se nas multiplas linguagens séo direitos da crianca, que contribuem para a
aprendizagem e para o desenvolvimento delas”. Essa organizagdo basear-se-4 naquilo que os estudantes
jaconhecem g, a partir dali, reestruturar os conte(ldos matematicos escolares. Logo, ao ensinar, o professor
ou a professora deve explorar a oralidade para desenvolver a argumentagéo e o desenho para exercitar o
pensamento visual.

Aliada a esses dois aspectos — desenho e oralidade — esta a escrita matematica. E importante a
compreensdo de que a escrita matematica é determinada por uma légica e um rigor que inclui um cédigo.
Para Candido (2007, p. 23) “a escrita matematica seria uma forma mais sofisticada de escrita, uma vez
que a ideia implicita na elaboracdo e na sistematizacdo da linguagem matematica é a que ela seja mais
concisa e precisa que a linguagem usual”. Por ser mais sofisticada, a utilizacdo de outros recursos como
0s Vvisuais, orais e ladicos sdo caminhos para o ensino e a aprendizagem dos contedos matematicos
escolares nos anos iniciais do ensino fundamental.

Do ponto de vista didaticopedagdgico, a alfabetizacdo matematica ocorre pelo ato de leitura e
escrita matematica e o letramento diz respeito a leitura de aspectos matematicos inerentes a realidade de
cada estudante. Recorremos, pois, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018, p. 58)
quando afirma que nos anos iniciais “a relagdo com multiplas linguagens, incluindo os usos sociais da
escrita e da matematica, permite a participacdo no mundo letrado e a construcdo de novas aprendizagens,
na escola e para além dela”. Diante disso, a crianga vai ser capaz de ler e interpretar simbolos e signos
matematicos com atividades direcionadas ao ludico, ja que nos apoiamos em Danyluk (1988, p. 58)
quando afirma que “ser alfabetizado em matematica, entdo, ¢ entender o que se 1€ e escrever o que se
entende a respeito das primeiras nogdes de aritmética, geometria e 1ogica”.

A ldgica € comunicar-se matematicamente, seja o professor e a professora, sejam 0s estudantes.
Compete aos professores desenvolverem o encoramento para que essa comunicagao seja uma das maneiras
de explorar 0 mundo, organizando ideias iniciais ja existentes na estrutura cognitiva dos estudantes para
gue novos conhecimentos sejam ancorados de maneira agradavel, ou seja, com tonalidades afetivas
agradaveis. O ser humano esbanja reagdes afetivas quando aprende de maneira prazerosa. “Essas reagdes
afetivas podem ser de tonalidades agradaveis ou desagradaveis, a depender de como foi realizada a
aquisi¢do dos conhecimentos” (Mattos, 2020a, p. 108). Quando os conteldos matematicos escolares séo
apresentados partindo das culturas dos estudantes, torna-se mais facilitador o entendimento e
consequentemente, a aprendizagem.
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3.2. Possibilidades do Programa Etnomatematica para os anos iniciais do ensino fundamental

Quando abordamos o Programa Etnomatematica lembramos de seu idealizador Ubiratan
D’Ambrosio. Em suas perspectivas tedricas que dao embasamento ao programa, D’ Ambrosio (2011)
alerta-nos sobre as diferentes maneiras de matematizar o mundo, oriundas dos mais variados grupos
socioculturais. De acordo com o autor, “O grande motivador do programa de pesquisa que denomino
Etnomatematica e procurar entender o saber/fazer matemético ao longo da histdria da humanidade,
contextualizado em diferentes grupos de interesse, comunidades, povos e nagdes” (D’ Ambrosio, 2011, p.
17). Em seus escritos € fortemente marcada a cultura como um paralelo entre as maneiras de saber e fazer
desses grupos para sanar suas necessidades momentaneas ou de sobrevivéncia.

Compreendemaos, ainda que, um dos caminhos que alimenta o Programa Etnomatematica é o fazer
matematico no cotidiano. “O cotidiano estd impregnado de saberes e fazeres proprios da cultura”
(D’Ambrosio, 2011, p. 17) e a todo momento estamos desenvolvendo maneiras de matematizar o mundo.
Esse caminhar etnomatematico apresenta varias dimensfes que nos reporta a historia, a afetividade, a
cognitividade, a politica, a epistemologia, dentre outras que perpassam saberes e fazeres em diferentes
grupos socioculturais. Estamos diante de um programa que abre um leque de possibilidades para o ensino
e a aprendizagem da matematica escolar.

Com uma visdo holistica, transdisciplinar, D’ Ambrosio (2014) fala-nos dos desafios das ciéncias
para promover a solidariedade, o respeito e a colaboragcdo entre os seres humanos na producdo dos
conhecimentos. O autor, acreditava “ser este o maior desafio para 0 conhecimento cientifico atual:
conseguir uma estruturacdo e uma linguagem capazes de atingir a populacdo como um todo, mantendo
padrodes de rigor, mas ndo necessariamente aqueles dominantes nas “gaiolas epistemoldgicas™ da ciéncia
moderna” (D’ Ambrosio, 2014, p. 164). Quando nos reportamos as gaiolas epistemoldgicas, cremos que,
nos anos iniciais do ensino fundamental, romper as barreiras disciplinares torna-se muito mais fécil, pelo
carater generalista do docente.

Nesta perspectiva, a etnomatematica auxilia nesse rompimento e nos dé dire¢des de ensino e
aprendizagem. Nesta visao, D’Ambrosio (2011) traz a ideia do Curriculo Trivium, que partindo dos
conceitos de literacia, materacia e tecnoracia haveria uma ruptura na conceituagdo de curriculo, o qual
responderia as demandas de um mundo em constante transformacéo. Para o autor,

N&o se trata de introduzir novas disciplinas ou de rotular com outros nomes aquilo que existe. A
proposta € organizar as estratégias de ensino, aquilo que chamamos curriculo, nas vertentes que
chamo literacia, materacia e tecnoracia. Essa € a resposta ao que hoje conhecemos sobre a mente
e o comportamento humano (D’ Ambrosio, 2011, p. 67).

Atuando nessas vertentes, o curriculo tem a possibilidade de romper as barreiras disciplinares.
Utilizando as culturas das criangas, desvelamos diversas maneiras de conhecer, de gerar e difundir
conhecimento. Consequentemente, esse € mais um caminho da etnomatematica, ou seja, auxiliar 0s
conhecimentos matematicos escolares com aqueles ja conhecidos pelos estudantes. “A matematica
contextualizada se mostra como mais um recurso para solucionar problemas novos que, tendo se originado
em outra cultura, chegam exigindo os instrumentos intelectuais dessa outra cultura” (D’ Ambrosio, 2011,
p. 80). Essa proposta valida o entendimento de Mattos e Mattos (2019) quando propdem a cultura como
eixo integrador da préatica docente, transpassada pela etnomatematica e pela aprendizagem significativa
(Ausubel, 2000).

Os autores afirmam que:

Tomamos por base a aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2000) por entender que ndo é
suficiente somente novas informacdes para que o aluno realmente aprenda. Torna-se relevante o
sentido dado ao conhecimento a ser adquirido e que este tenha suporte na estrutura cognitiva do
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aluno, permitindo com que o mesmo seja afetado e desenvolva o desejo em aprender. Nessa
perspectiva, ao estimular as estruturas cognitivas do aluno, o professor possibilita a organizacéo
mental e 0 armazenamento sequenciado do conhecimento. (Mattos; Mattos, 2019, p. 105).

Com essa visdo, 0s autores entendem que damos a conhecer ou reconhecer uma pluralidade de
conhecimentos, que estdo para além dos conhecimentos académicos. S&o 0s conhecimentos da experiéncia
e da vivéncia de cada estudante.

A BNCC (2018, p. 265) traz em seu teor que é necessario

garantir que os alunos relacionem observacdes empiricas do mundo real a representacdes (tabelas,
figuras e esquemas) e associem essas representacdes a uma atividade matematica (conceitos e
propriedades), fazendo inducdes e conjecturas.

Essa afirmacdo coaduna com a proposta do programa etnomatematica, na qual os estudantes,
movidos por seus conhecimentos cotidianos, conseguem fazer analogias sobre os conceitos e propriedades
matematicas. Diante disso, Mattos (2020a, p. 99) afirma que a atribuigao de significado e de sentido “estdo
interligados pela cultura que se relaciona aos sentimentos, ao sentido de pertencimento que revela a
identidade de cada um e do grupo social e aos conceitos, valores e ideias compartilhados”, corroborando,
também, com o programa ethomatematica.

Nesta seara, entendemos que a aprendizagem pode tornar-se significativa a medida que, ao trazer
0s conhecimentos ja ancorados na estrutura cognitiva do estudante, ele possa utilizar esse conhecimento
prévio e, a partir dele, possa coconstruir um novo conhecimento, usufruindo de reagdes afetivas com
tonalidades agradaveis (Mattos, 2020a). Assim, a dimensdo afetiva da etnomatemaética é mais uma
possibilidade para que possamos entender o outro ou 0s outros que habitam as salas de aula do ensino
fundamental |, especificamente os estudantes do quarto ano. A autora afirma que “a dimensdo afetiva é
fator preponderante para a acdo pedagogica, pois da sentido as nuances envolvidas na proposi¢do das
atividades, tal qual, as maneiras de resolvé-las” (Mattos, 2020a, p. 119).

3.3. A BNCC e as unidades tematicas: olhando para o quarto ano do ensino fundamental |

Conforme ja foi dito a area de matematica, para o ensino fundamental, propde cinco unidades
tematicas: numeros; algebra; geometria; grandezas e medidas; e, probabilidade e estatistica. Além disso,
h& o compromisso com o letramento matematico, assegurando aos estudantes,

reconhecer que 0s conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensao € a atuagao
no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matemaética, como aspecto que favorece o
desenvolvimento do raciocinio Idgico e critico, estimula a investigacdo e pode ser prazeroso
(fruicdo) (Brasil, 2018, p. 266).

Recorremos, portanto, a Mattos (2020a) quando afirma que a aprendizagem se torna prazerosa
guando é aliada a dimensdo afetiva como fator preponderante ao desenvolvimento da aprendizagem. De
acordo com a autora, “a dimensao afetiva complementa a dimensao cognitiva” (Mattos, 2020a, p. 117) e
tem estreita relagdo com o programa etnomatematica por promover “a aquisicdo dos conhecimentos de
forma contextualizada por meio da cultura dos alunos” (Mattos, 2020a, p. 118), e, a0 mesmo tempo,
possibilita coconstruir conhecimentos interdisciplinarmente.

A unidade tematica “niimeros” envolve a constru¢do de situagdes significativas, enfatizando
registros, usos, significados e operac@es, fazendo estimativa e calculo mental, além de algoritmos e uso
de calculadoras. Além disso, é requerido a leitura, escrita e ordenacdo de nimeros naturais e niumeros
racionais por meio da identificacdo e compreensdo de caracteristicas do sistema de numeracdo decimal,
sobretudo o valor posicional dos algarismos (Brasil, 2018).

A unidade tematica “dlgebra” requer o desenvolvimento do pensamento algébrico, identificando
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regularidades e padrdes de sequéncias numeéricas e ndo numeéricas, estabelecendo equivaléncia, variacao,
interdependéncia e proporcionalidade (Brasil, 2018). Ja a unidade tematica “geometria” envolve estudo
da simetria, posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relacGes entre elementos de figuras planas e
espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Nomear e comparar poligonos, por meio
de propriedades relativas aos lados, vértices e angulos (Brasil, 2018).

A proxima unidade tematica ¢ “grandezas e medidas” que requer a resolugdo de situagdes
cotidianas que envolvem grandezas como comprimento, massa, tempo, temperatura, area (de triangulos e
retangulos) e capacidade e volume (de solidos formados por blocos retangulares) e situages de compra e
venda (Brasil, 2018). A ultima unidade tematica “probabilidade e estatistica” envolve a abordagem de
conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas situagcdes-problema da vida cotidiana, das ciéncias
e da tecnologia, realizar analise de diferentes graficos (Brasil, 2018). Aqui nesse trabalho abordaremos
somente atividades da unidade temaética “geometria”.

Para o quarto ano do ensino fundamental I, na unidade tematica “geometria”, existem algumas
habilidades que devem ser alcangadas, de acordo com a BNCC (Brasil, 2018). Os objetos de conhecimento
pontuados na base sdo: localizacdo e movimentacao: pontos de referéncia, direcdo e sentido; paralelismo
e perpendicularismo; figuras geométricas espaciais (prismas e pirdmides): reconhecimento,
representacdes, planificacbes e caracteristicas; angulos retos e ndo retos: uso de dobraduras, esquadros e
softwares e, simetria de reflexdo. Baseados nestes objetos de conhecimento, temos como habilidades a
serem alcancadas, as quais, dentre elas consta a classificacdo e comparacao figuras planas em relacao a
seus lados e Vértices; associacdo de figuras geométricas espaciais a objetos do mundo fisico, bem como a
nomeacdo dessas figuras; e descricdo das caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais,
relacionando as com suas planificacdes.

Como podemos perceber, hd énfase em evidenciar tanto o aspecto bidimensional como o
tridimensional para que os estudantes associem, por meio de semelhancas e diferencas, as caracteristicas
de determinada figura geométrica, aliando-a e relacionando-a a objetos 0 mundo fisico e do convivio
cotidiano dos mesmos. Mediante tal recurso, é possivel estabelecer ou identificar regularidades entre
objetos e as figuras geométricas, tal qual entre as diferentes formas geométricas aprendidas.

De acordo com Santos e Oliveira (2018, p. 398):

A aprendizagem da Geometria, nesses primeiros niveis de ensino, deve-se ocorrer por meio uma
experiéncia informal, preparando, dessa forma, os fundamentos para a apreenséo de contetdos
formais. Deve ser proporcionada ao aluno a realizacdo de experiéncias que lhes facilitem o
processo de explorar, visualizar, desenhar e comparar, usando materiais concretos e 0s
relacionando com objetos/situacdes do seu cotidiano.

Nessa Otica, os estudantes conseguiram desenvolver 0 pensamento geométrico por meio de
experiéncias com tonalidades afetivas agradaveis, no estimulo da descoberta, da curiosidade e da
argumentagao.

4. ANALISES DE ALGUMAS QUESTOES DE GEOMETRIA PARA OS ALUNOS DO
QUARTO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL |

Entendemos que ha uma certa vulnerabilidade entre os professores da Educagéo basica quando se
trata do ensino de geometria. De acordo com Lorenzato (1995) essa vulnerabilidade se faz presente devido
“a0 pouco acesso pelo professor aos estudos dos conceitos geométricos na sua formagdo ou até mesmo
pelo fato de ndo gostarem de Geometria” (Lorenzato, 1995, p.7). Kaleff (1994) fala-nos sobre a
necessidade de retomamos o ensino de geometria em nossas maos. Nacarato e Passos (2003) alerta-nos
que o ensino de geometria, na educacdo basica, tem sido realizado pelo uso do desenho de suas formas,
negligenciando conceitos geométricos.
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Diante do exposto, vemos a necessidade da utilizacdo de materiais manipulaveis para o ensino de
geometria e, aliado a isso, encontra-se aquilo que o aluno ja identifica em suas atividades cotidianas.
Portanto, a visualizacdo € um dos caminhos para tornar conceitos abstratos em imagens visiveis. Para
Nacarato e Passos (2003, 78) “a visualizacdo pode ser considerada como a habilidade de pensar, em termos
de imagens mentais”, funcionando como suporte visuoespacial.

Essa afirmacéo ajuda-nos a pensar nos subsuncores, definido por Ausubel (2000) como aquilo que
ja existe na estrutura cognitiva dos alunos e que, na ancoragem das novas informacoes, resulta em
modificacdo ou acréscimo a informacdo existente. O que nos permite relacionar a etnomatematica, por
ressalva, advinda da cultura dos alunos referente as experiéncias vividas cotidianamente no grupo
sociocultural a que pertencem. Portanto, esses conhecimentos tocam-lhes para que desenvolvam a
aprendizagem significativa e que ela aconteca prazerosamente ou com tonalidades afetivas agradaveis
(Mattos, 2020a).

As atividades aqui apresentadas e analisadas sdo questdes de avaliacdo diagnostica em rede — ADR
do municipio do Rio de Janeiro, realizadas no quarto bimestre de 2023 pelos alunos do quarto ano do
ensino fundamental 1. Vale ressaltar que todas as atividades foram realizadas pela professora, de maneira
semelhante em sala de aula e, também, como estratégia de revisao para a prova. Dos 28 alunos do quarto
ano, da turma 1402, a maioria tem faixa etaria entre 9 e 10 anos e estdo situados na zona oeste da cidade
do Rio de Janeiro, moradores de comunidades préximas a Escola Municipal Jorge Jabour, localizada no
Jabour, pertencente a subprefeitura do Grande Bangu.

A primeira atividade analisada é uma questdo de sélido geométrico, a qual a crianca deveria
identificar qual a figura geométrica espacial estd relacionada ao brinquedo exposto na questdo. O
brinquedo para andlise das criangas ¢ um “cubo magico triangular” que deveria ser relacionado ao sélido
geomeétrico piramide de base quadrada (Figura 1). A exploragdo de s6lidos geométricos, utilizando como
recurso objetos cotidianos, favorece a apreensdo pelas criancas de certos conceitos matematicos,
observando sua forma como um todo em sua aparéncia fisica.

Flgura 1. Questao 14 — ADR quarto bimestre de 2023.

14) MO00IN0) Observe abaixo & imagem de um bringquedo.

i N

v Oeatd DONQUECs lombes Qual Sours geomiirica’ A forma desse brinquedo lembra qual figura geométrica?

//) s
AGEREE) 7D

Fonte: Autora, 2023.

Em nossas analises, entendemos que para que esse material — o brinquedo — seja considerado
potencialmente significativo sdo necessarias duas condigdes: 1) que haja conhecimentos prévios na
estrutura cognitiva dos alunos para satisfazer a funcdo de subsuncéo e de ancoragem e, 2) que tenha
significacdo logica por conter ideias relevantes ao novo conhecimento (Ausubel, 2000). Assim, a
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etnomatematica aproxima-se das ideias de Ausubel quando D’Ambrosio (2011) afirma que cada pessoa
desenvolve conhecimentos e este é modificado em funcdo da aquisicdo de novos conhecimentos. Estes
conhecimentos em transformacao estdo interligados simbioticamente entre aquilo que ja se sabe e aquilo
que se deve aprender.

Consideramos, ainda, que ndo basta a crianca reconhecer o objeto e alia-lo & figura geométrica. E
essencial que tenha em sua estrutura cognitiva 0s conceitos matematicos que determinam qual sélido
representa o objeto em questdo. Assim sendo, teriam que identificar as faces, arestas e vértices do poliedro,
além de compreender que o brinquedo, assim como a pirdmide, apresenta base quadrada. ldentificar,
ainda, que o s6lido geométrico é composto por figuras geométricas planas — faces, estabelecendo conexdes
entre o plano bidimensional e o tridimensional.

O que nos levou a esta consideracao foi o indice de erros e acertos na questao. Cerca de 65% das
criancas — 18 criangas — acertaram a questdo, mas houve 35% — 10 criangas — que errou a questdo. Diante
disso, inferimos duas possibilidades para o alto indice de erro: 1) o objeto escolhido pode ndo ser do
conhecimento da crianga, dificultando sua analise quanto a figura geométrica a ser escolhida e/ou; 2)
faltou a essas criancas conhecimentos matematicos escolares e cotidianos necessarios para chegar a
solucdo satisfatdria da questao.

Lorenzato (2010) traz a ideia da potencialidade do ver, mas talvez seria necessario 0 manuseio do
brinquedo para o correto entendimento dessas criangas sobre a questdo. O autor afirma, ainda, que “o “ver
com as maos” ¢ mais popular do que geralmente se supde” (Lorenzato, 2010, p. 18). Entendemos que o
tridimensional ndo se restringe somente ao concreto, mas lidar com objetos fisicos vem antes de atuar
sobre 0s conceitos matematicos escolares. Tem a ver com aquilo que a crianca dispGe em sua estrutura
cognitiva e que é adquirido na realidade cotidiana, ajudando a coconstruir 0 conhecimento matematico
escolar.

Nesta l6gica, podemos deduzir que houve ambas as possibilidades inferidas, ou seja, o objeto
escolhido dificultou a anélise dos estudantes por ndo ser do cotidiano deles, haja visto que eles tém mais
conhecimento quando se trata do cubo magico. Apesar da professora ter realizado atividades de reforco
quanto as figuras geométricas em questao, as criangas nao conseguiram reter o conhecimento matematico
necessario para resolver a questdo satisfatoriamente. Mattos (2020a, p. 119) ajuda-nos a entender esse
aspecto, quando ressalta que “a dimensdo afetiva aliada aos aspectos socioculturais auxilia os alunos a
obterem resultados escolares positivos pela autoeficacia e pelo reconhecimento de que aquilo que ja sabe
e conhece é importante.” Portanto, como esses estudantes ndo conheciam o objeto em questdo, houve um
refreamento de suas a¢des para alcancar o resultado assertivo.

A segunda questdo apresentada é semelhante a primeira. Portanto, é uma questdo sobre sélido
geométrico, na qual a crianc¢a, por meio de inferéncias e comparacdes, devia optar por uma das figuras
geométricas espaciais, a qual o desenho proposto assemelha-se. Nesta questdo é representado como
elemento de contextualizacdo concreta uma caixa de presente, em formato de um paralelepipedo. As
opcoes de resposta sdo as mesmas que as contidas a atividade anterior, como podemos observar na figura
2.
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Figura 2. Questao 2 — ADR quarto bimestre 2023.

554, Observe abaiy jene

Fonte: Autora, 2023.

Nesta questdo houve um aumento no indice de acertos, ou seja, 96% das criancas obtiveram éxito
em suas respostas. Mediante esse acréscimo positivo, podemos fazer algumas constatacdes: primeiro, 0
material concreto utilizado para comparagdo com a figura geométrica é um recurso que todas as criancas
conhecem. Como segundo aspecto, inferimos que a forma escolhida é de facil visualizacdo e comparacao
com as caracteristicas de um paralelepipedo. Terceiro, houve ancoragem por meio dos conhecimentos
prévios existentes na estrutura cognitiva dos estudantes. Mattos e Mattos (2019, p. 106) vem corroborar
esse entendimento quando afirmam:

quando nos pautamos na aprendizagem significativa temos a visdo, independente se o
conhecimento é gerado no cotidiano, na escola ou na academia, de que a aquisicdo do saber
matematico ¢ realizada por meios de trocas cognitivas, afetivas, culturais e sociais. Existe assim,
uma estreita relacdo entre significado (objeto), significante (palavra) e sentido (sentimento) e tém-
se os trés para dar significacdo ou tornar significativa a aprendizagem.

Ainda, tomando como aspecto para 0 aumento de acertos, pontuamos como quarto, 0 uso de
materiais visuais como o desenho, o qual serve para gerar uma imagem mental, o que facilita a
interpretacdo correta da resposta. Sendo assim, o estudante recorre a habilidade visual para inferir e
executar processos mentais mais assertivos. Entendemos, consequentemente que a visualizagédo espacial
é a capacidade para manipular objetos tridimensionais mentalmente (Lowrie; Logan; Ramful, 2017).

A terceira atividade que trazemos € sobre figuras geométricas planas, representadas na malha
quadriculada. Nesta atividade as criangas tinham que analisar as diferentes figuras expostas na questéo e
escolher a que era pedida. Pela observagdo, a crianca deveria comparar as figuras geométricas planas
apresentadas na malha quadriculada em relacéo a seus lados e vértices, entendendo que os veértices séo o
encontro de dois lados que formam os angulos da figura (Figura 3).
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Figura 3. Questdo 11 — ADR quarto bimestre de 2023.

3 adé a maltha quadnculads
11) (m00032101) Observe abaixo as figuras geometricas desenhadas na malha quadriculada

Qual dessas figuras geométricas é um hexagono?
Al
B

@

D) IV

Fonte: Autora, 2023.

Apesar desta questdo ser considerada mais simples que as anteriores analisadas neste trabalho, a
maioria das criancas erraram-na. Somente seis criancas — aproximadamente 20 % — obtiveram éxito. O
que levou as criancas a errarem esta questdo? Em nossas andlises, observamos que a figura geométrica
pedida na questdo ndo faz parte ou quase ndo faz parte da vivéncia dessas criancas, apesar de terem
recebido explicacdes necessérias, pela professora, sobre o contetdo. Diante disso, reafirmamos o qudo é
importante haver conhecimentos prévios na estrutura cognitiva das criancas sobre o conhecimento a ser
adquirido para que possam ancorar 0s novos conhecimentos.

Certas criangas, apesar de conseguirem ler a questdo, ndo realizaram uma leitura reflexiva a
respeito do que era pedido, talvez por ndo ter conseguido decodificar a palavra “hexdgono”. Segundo
Smole e Diniz (2007, p. 70) “compreender um texto ¢ uma tarefa dificil, que envolve interpretagéo,
decodificagcdo, andlise, sintese, selecdo, antecipa¢do e autocorrecdo.” Para interpretar um texto
matematico, a crian¢a precisa encontrar sentido no que 1€ e compreender o significado e o significante que
determina aquele objeto.

Segundo as autoras, a dificuldade encontrada pelas criancas para ler e compreender textos
matematicos pode estar ligado “a falta de compreensao de um conceito envolvido no problema” ou a
utilizagdo de algum termo especifico que “nao fazem parte do cotidiano do aluno” (Smole; Diniz, 2007,
p. 72). Essa explicacéo reforca a etnomatematica quando deixa evidente de que fazer parte do cotidiano
do aluno € parte essencial para uma aprendizagem significativa e, vai além, quando afirma que para
compreender um conceito matematico escolar € eficiente ter apreensdo deste em suas experiéncias e
vivéncias dentro do grupo sociocultural que pertence.

Se atentarmos para a palavra hexagono, vemos que existe uma certa dificuldade para a leitura.
Primeiro, porque o X apresenta diferentes sons, ou seja, a relagdo grafema/fonema é diferenciada, devido
ser representada apenas uma consoante, que é o X, mas assume som de duas consoantes que sio CS. E
I6gico que se supde que criancas nessa faixa etaria consigam fazer essa diferenciacdo. Entretanto, por
problemas de alfabetizacdo muitas criancas ainda ndo conseguem fazé-lo. Segundo, porque a crianga pode
ter assumido somente o som do X comum, provocando a auséncia do entendimento do representa essa
palavra. Como podemos constatar pode ter havido um erro de interpretacdo fonética da palavra.

O erro cometido pelas criangas nesta questdo pode ter diferentes causas, além das ja citadas.
Lorenzato (2010, p. 50) afirma que podem ser “falta de atencdo, pressa, chute, falha de raciocinio, falta
de estudo, mau uso ou m4 interpretagdo da linguagem oral ou escrita da matemaética, deficiéncia de
conhecimento da lingua materna ou de conceitos matematicos”. Assim, podemos refletir quais os possiveis
motivos ou falta deles gerou o erro na questéo.

Smole e Diniz (2007, p. 85) alerta-nos de que ao apresentar alguma dificuldade para a realizacéo
da solucdo ao problema proposto, precisamos refletir de que natureza ¢ essa dificuldade, ou seja, “o aluno
n&o compreendeu o texto ou o conceito nele envolvido”. Corrobora esse entendimento D’ Ambrosio (2011,
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p. 31) ao abordar a dimensdo cognitiva da etnomatematica, ressaltando que: “As ideias matematicas,
particularmente comparar, classificar, quantificar, medir, explicar, generalizar, inferir e, de algum modo,
avaliar, sdo formas de pensar, presentes em toda a espéciec humana”. Consequentemente, temos que olhar
de que forma nossos alunos estdo pensando matematicamente, além de refletir que a avaliacdo € um
caminho para reafirmarmos ou refazermos percursos.

Mattos (2020, p. 97) faz-nos refletir que “a dimensao cognitiva esta imbricada a dimensao afetiva”
e ambas auxiliam no processo de aprendizagem de cada crianca. E, portanto, a dimenséo afetiva da
etnomatematica que ajuda na relagdo de sentido com as diferentes maneiras de matematizar o mundo. De
acordo com a autora: “A dimensao afetiva complementa a dimensao cognitiva”, entendendo que ¢ um ato
de ser amoroso com seus alunos e uma maneira de “compreender o “outro” em sua relagdo com o mundo,
que em atos de Criagdo e recriagdo anunciam e pronunciam o mundo” (Mattos, 2020, p. 118).

A quarta questdo que trazemos € semelhante a anterior, entretanto o indice de acertos foi superior.
Enquanto na anterior o éxito foi baixo, nesta o sucesso foi quase total, com 90% de acertos dentre o0s
estudantes que realizaram a avaliacdo. Nesta questdo a crianga tinha que marcar qual era o item que
representava a resposta correta para a questdo. Da mesma forma que a anterior, a crianca deveria analisar
as formas das figuras geométricas que estavam desenhadas em malha quadriculada e selecionar o item em
que era representado um pentadgono. Essa comparacao seria realizada com base no nimero de lados e
vértices, como podemos observar na figura 4.

Figura 4. Questdo 18 — ADR quarto bimestre de 2023.

18) (Mooo31711) Observe abaixo as figuras geométricas desenhadas na malha quadriculada

Qual dessas figuras geométricas é um pentagono?

Ajl :
B)ll j
c)i
D) v
Fonte: Autora, 2023.

Podemos entender que os estudantes utilizaram uma estratégia de visualizacdo com recursos
mentais para desvelar qual figura estava sendo pedida. De acordo com Flores (2003, p. 24):

A geometria, é certo, exige fortemente a atividade do olhar. Ndo ha davida de que o papel da
visualizagdo na aquisicdo dos conhecimentos geométricos é importante. Mas tal atividade, de
visualizacdo, é complexa. Tdo complexa que talvez seja ingénuo, de nossa parte, querer melhorar
0 modo de ver de nossos alunos, a partir de um conjunto de atividades desenvolvidas em sala de
aula, ou ainda, procurar explicar como a atividade do olhar se processa em cada um de nés.

Nesta Otica, as respostas positivas da questdo envolveram uma representacao visual da imagem
proposta, estabelecendo algumas conexdes com aquilo que eles ja sabiam e que estava implicito em suas
experiéncias com as diferentes figuras geometricas ja aprendidas no decorrer do ano letivo, além de um
certo modo de olhar para a imagem.

Corroborando esse entendimento, Flores, Wagner e Buratto (2012, p. 34) afirmam que “na
educacdo matematica o interesse esta centrado na habilidade demonstrada pelo aluno em lidar com
aspectos visuais para alcancar o entendimento matematico”. Consequentemente, a visualizagdo é uma

estratégia utilizada pelo estudante, como um meio, para decifrar e entender os conceitos referentes as
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figuras geométricas.
5. CONSIDERACOES FINAIS

A geometria é uma area de conhecimento que, devido as dificuldades encontradas por professores
da Educacdo baésica, ja foi relegada e, as vezes, deixada ao esquecimento ou invisibilizada por falta de
conhecimento necessario para ensinar seus conceitos, aspecto retratado em trabalhos como de Kaleff
(1994) e Lorenzato (1995). Com o avanco das politicas publicas sobre alfabetizacdo como o decreto 9765
que institui a PNA (Brasil, 2019), o PNAIC (Brasil, 2017) e a portaria 876 (Brasil, 2012) que institui o
PNAIC, houve certa efervescéncia para modificar os resultados das criancas, tanto em alfabetizacdo
guanto em matematica. Diante disso, voltamos nossos olhos para a BNCC (Brasil, 2018) na tentativa de
refletir sobre os conceitos matematicos escolares necessarios ao aprimoramento matematico das criancas
da Educacdo basica, mas especificamente do ensino fundamental 1.

Nosso foco neste texto foi olhar a unidade tematica “geometria” para o quarto ano do ensino
fundamental I, entendendo a importancia desse aprendizado para adquirir conceitos e procedimentos
necessarios para a resolucao de problemas do mundo fisico, estudando posic¢éo e deslocamentos no espaco,
formas e relagdes entre elementos de figuras planas e espaciais que podem desenvolver o pensamento
geomeétrico desses alunos.

Para tal empreitada apoiamo-nos no programa etnomatematica (D’ Ambrosio, 2011) como suporte
para aliar cultura, experiéncias e vivéncias desses estudantes no ambiente envolvente com estratégias para
matematizar o0 mundo, 0s quais podem auxiliar para o conhecimento de novos conceitos matematicos.
Olhamos, assim, as possibilidades inerentes ao Programa Etnomatematica que podem ser caminhos
facilitadores de aprendizagem significativa (Ausubel, 2000).

As questdes analisadas permitiram-nos compreender a real necessidade de aquisicdo de
conhecimentos prévios e destes estarem alocados na estrutura cognitiva dos estudantes para satisfazer a
funcdo de subsuncéo e de ancoragem para 0 novo conceito a ser adquirido, transformando o anterior. Além
disso, constatamos que a cultura de cada aluno influi em seu desenvolvimento escolar, ja que concordamos
que estes conhecimentos em transformacdo se interligam simbioticamente com aquilo que os alunos ja
sabem e aquilo que eles precisam aprender.

Para corroborar nossas ideias dialogamos com Lorenzato (2010), trazendo a potencialidade do
concreto para as aulas de matematica, ja que lidar com objetos fisicos subentende uma anterioridade para
atuar sobre os conceitos matematicos escolares. Além disso, permitiu-nos olhar o erro como um caminho
necessario a aprendizagem e, mais ainda, a reformulacdo do ensino pelo professor. Dialogamos, ainda,
com Smole e Diniz (2007) focando o ler, escrever o interpretar conceitos matematicos. A interpretacdo de
um texto matematico envolve encontrar sentido no que I&é em uma atividade proposta, bem como, a
compreensdo do significado e do significante que determina a resolucéo satisfatdria da atividade.

Por fim, compreendemos que a habilidade visual ou visualizagdo interfere no entendimento de
certas questdes matematicas, dificultando ou facilitando a resolucdo da situacdo-problema proposta nas
avaliacOes desenvolvidas pela secretaria municipal de educacdo do Rio de Janeiro. Nesta logica, este
recurso coaduna com a etnomatematica por trazer conceitos culturais embutidos nas experiéncias
cotidianas, além de corroborar como a aprendizagem significativa por movimentar conhecimentos ja
ancorados na estrutura cognitiva dos estudantes para a coconstru¢cdo de um novo conhecimento
matematico.
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