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Resumo: O artigo propde uma reflexdo sobre os indicadores de sus-
tentabilidades ambiental e os mecanismos metodoldgicos para aferir
tal sustentabilidade. Dentre esses mecanismos destaca se o papel da
demanda ecoldgica e da paisagem. Estas ferramentas podem apontar
para a avaliacdo de principios que tornariam uma sociedade verdadei-
ramente sustentavel ou insustentavel. Neste contexto, o conjunto de
ferramentas também pressupde a implantacdo de politicas ambientais
fortes para viabilizar a sustentabilidade das sociedades, principalmen-
te, nas cidades devido a forte concentracdo demogréafica e 0 consumo
de recursos naturais demandados de outros contextos territoriais.
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Abstract: The article proposes a reflection on indicators of environ-
mental sustainability and methodological mechanisms to assess this
sustainability. Among these mechanisms, the role of ecological de-
mand and landscape. These tools can point to the evaluation of princi-
ples that would make a truly sustainable or unsustainable society. In
this context, the toolkit also requires the deployment of strong envi-
ronmental policies to enable sustainability of societies, especially in
the cities due to high population concentration and the consumption of
natural resources required for other territorial contexts.
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1 Introducéo

Definir uma politica de sustentabilidade pressupde a elaboracdo de conceitos cuja
debilidade e incerteza movimentam o debate em torno do Desenvolvimento Sustenta-
vel (DS). Em 1976, Ignacy Sachs sintetizou alguns principios basicos do DS, tais co-
mo a satisfacdo das necessidades basicas da sociedade, a solidariedade com as gera-
¢Oes futuras, a participacdo da populagéo envolvida, a preservacdo dos recursos natu-
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rais e do meio ambiente, a elaboracdo de um sistema social garantindo emprego; a se-
guridade social e o respeito as outras culturas e os programas de educacao.

Nessa perspectiva, em 1999, o relatério do Balaton Group, revelou os aspectos eco-
ndmicos do DS afirmando que

Economic development that meets the needs of present generation without
compromising the ability view by defining sustainable development’ or ‘the
kind of human activity that nourishes and perpetuates the historical fulfill-
ment of the whole community of life on earth” (BOSSEL, 1999, p. 1).

O citado relatorio, também mostrava 0 DS como um problema de relacdo entre so-
ciedade e natureza, por meio dos contrastes existentes entre as condicdes fisicas e as
regras naturais, contrastes entre a natureza humana e os propdésitos humanos, que nem
sempre sdo desejaveis e 0s contrastes de tempo — dinamica e evolucdo que determinam
passos e direcdo da sociedade (BOSSEL, 1999).

Cabral de Castro (1998) avalia que uma sociedade sustentavel deve apresentar as
seguintes dimensdes: a econémica (a produtividade e eficacia estdo obrigadas a respei-
tar os limites e restricdes do meio ambiente), a ecoldgica (estabelecer regras que res-
peitem a regeneracdo da natureza), a espacial (envolvem os esfor¢os de ordenamento
territorial, no qual se procura dimensionar o uso do espaco), a social (atender as neces-
sidades bésicas do conjunto da populacdo em termos materiais, de servi¢os sociais, de
desejos e demandas espirituais, novos padrbes de sociabilidade e convivéncia) e a di-
mens&o politico-cultural (valorizagéo da diversidade cultural, formagéo ética do cida-
dao).

Sem duavida, refletir sobre o DS é considerado como uma alternativa as teorias e aos
modelos tradicionais e frustados de desenvolvimento, sendo bastante suscetivel a criti-
cas e defesas. A esse respeito o hindu Shiv Visvanathan (apud ESCOBAR, 1996) fala
que

el mundo de la ciencia oficial y el estado-nacion no solo esta destruyendo
los suelos y sedimentando los lagos, sino también congelando la imaginaci-
on. Debemos ver al Informe Bruntland como una forma de analfabetismo le-
trado, y decir una oracion por la energia gastada y los arboles desperdicia-
dos en publicarlo. Y finalmente, ofrecer una pequefia oracion, una apologia
por el arbol que suministro el papel de este documento. Gracias, arbol”.

Para Arturo Escobar (1996), s6 em uma segunda instancia se convida as comunida-
des do Terceiro Mundo a compartir seu ‘conhecimento tradicional’ com as organiza-
¢Oes internacionais, uma se esta,

Implicito en el discurso liberal del desarrollo sostenible existe la creencia de
que debe ser (una vez mas!). La mano benevolente de Occidente la que salve
la tierra. Son los Padres del Banco Mundial junto a las ecocratas del Tercer
Mundo que circulan en la jet-set internacional de consultores ambientales,
quienes habran de reconciliar a la humanidad con la naturaleza. Siguen sien-
do los occidentales los que hablen por la tierra. (Escobar, 1996, p. 23).
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Garcia (1996) critica os reducionismos equivocados entre os enfoques humano - so-
ciologico - o sistema POET (populagéo-organizagdo-meio ambiente tecnologia) e o
nivel biologico (limite da relagdo homem x natureza —populacéo/sociedade/territério).
Para o referido autor, uma sociedade sustentavel depende dos seguintes fatores: capa-
cidade sustentada (populacdo sustentavel), recursos ambientais e mudancas tecnologi-
cas.

No entanto, para BOSSEL (1999), no caminho oposto a sustentabilidade se encon-
traria a insustentabilidade. Esta compreendida a partir de quatro dimensdes:

¢ Insustenibilidade ambiental - como o resultado do colapso ocasionado ou quan-
do a exploracdo ultrapassa os limites naturais da capacidade de sustentacdo do
meio ambiente;

¢ Insustenibilidade como resultado da degradacé&o antrépica - resultante dos pro-
cessos produtivos muito grandes ou intensivos (como a sociedade industri-
al/tecnoldgica contemporanea);

¢ Insustenibilidade como resultante de um desequilibrio catastrofico em processo
de evolugéo - € quando uma espécie necessita de uma grande quantidade de ener-
gia (como os humanos atualmente) e por isso se produz uma reducdo drastica da
biodiversidade e, finalmente,

¢ Insustenibilidade como um bloqueio do mecanismo de aprendizagem - é quando
a sociedade perde a capacidade criativa.

Portanto, a partir de tais questionamentos, se o debate sobre a crise ecoldgica for
mais que um simples exercicio contemplativo pode-se pressupor que 0s “humanos”
séo capazes de aprender, mudar de comportamento e criar um sistema de informacéao
sobre a sociedade e a natureza.

2 Indicadores de Sustentabilidade

Uma primeira aproximacdo conceitual sobre a sustentabilidade aponta para uma
compreensdo herdada da biologia e que tenta explicar o funcionamento de uma deter-
minada area (cidade, lugar ou regido, por exemplo) como um sistema ecologico que
permite a entrada e a saida de matéria e energia: agua, populacdo (pessoas), mercado-
rias, residuos, carros, CO,, CH,4, CFC, e outros.

Nesse sentido, os indicadores de sustentabilidade provém das informagdes sobre o
sistema estudado, pois medir o nivel de sustentabilidade de uma regido néo pode se
apoiar somente em estimativas do desgaste do capital natural', mas também se deve

! De acordo com William Rees entende-se por capital natural o estoque (de ativos naturais) que podem produzir
de bens valiosos (terras, florestas, estoque pesqueiro, fluxos de colheitas e coletas)e servigos para o futuro (assi-
milacdo de residuos, controle de inundacgdo, protecdo contra os raios ultravioletas, etc). Ainda o0 mesmo autor
classifica o capital natural em trés grupos: capital natural renovavel (espécies vivas e 0s ecossistemas), capital
natural reposto (agua subterranea e camada de 0z6nio) capital natural ndo renovavel (combustiveis fosseis e
minerais). In.: REES, William E. Indicadores territoriales de sustenibilidad. Barcelona: Economia Politica, Icari-
a, 1996.
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recorrer a indicadores fisicos, quimicos e biologicos, ja que ndo existe um anico indi-
cador biofisico (geral/padréo) que possa abarcar (contemplar/abranger) os demais.

A partir destas escolhas, o nivel de desempenho do sistema seria avaliado pelo indi-
ce de sustentabilidade desta area (casa, bairro, cidade, regido, pais ou mesmo o plane-
ta) e medido por meio de indicadores territoriais, dentre os quais se destacam as capa-
cidades de carga apropriadas ou roubadas (carrying capacity), o territorio produtivo
(ecological footprint) e o deéficit ecologico (ecological deficit).

Assim, a definicdo de um ecoespaco seria a demanda de recursos naturais de uma
economia (ou sociedade), traduzida em termos espaciais, ou seja, uma representacdo
espacial da carga ambiental da economia de uma regido ou pais. Sobre 0 ecoespaco
Alier (1999) adverte, melhor que saber qual é a populagéo que pode sustentar uma de-
terminada regido ou pais, seria indagar sobre que capacidade de carga se converte em
area para sustentar indefinidamente uma dada populacdo com niveis de vida e as tec-
nologias que utilizem.

Neste sentido, tomando-se como base as principais categorias de uso do solo utili-
zado para o calculo da pegada ecoldgica se identifica o seguinte:

... terras de cultivo e pecudria para produzir a dieta presente (inclui-se tam-
bém o mar), terras de plantacdo de bosques para madeira e papel, terra o-
cupada ou degradada ou construida, como solo urbano, terras destinadas a
absorcéo de emissdes de CO, através da fotossintese ou, em seu caso, a ter-
ra requerida para produzir o etanol equivalente ao consumo atual de ener-
gia fossil (ALLIER, 1999, p.62).

O eminente autor identifica outros quatro elementos econdmicos® para que se esta-
beleca parametro de analises: o insumo material e o fluxo de energia (o estudo e apli-
cacgéo das leis da termodinamica a economia).

Outro problema da sustentabilidade é que nem todos os indicadores escolhidos po-
dem ser necessariamente relevantes para avaliar 0 manejo dos recursos naturais; como
por exemplo, os indicadores sugeridos pelo relatorio Semillas para el futuro — agricul-

2 HANPP é a apropriagdo humana da producdo primaria media da quantidade de energia que as plantas produ-
zem. Segundo Alier (1999), este indicador deveria ser regionalizado, pois se analisado em conjunto de América
Latina, a PPN apropriada pela populacién local é menor que na Europa ou sudeste de Asia, ainda que a pressdo
sobre a PPN nédo provenha somente da densidade de populagdo na propria regido, mais pela pressao sobre as
exportacdes sdo maiores. MIPS: Este indicado acrescenta todos os materiais envolvidos direta ou indiretamente
para cada unidade de servico produtivo, “a mochila ecolégica”, ou por insumos materiais medidos em toneladas.
A INTENSIDADE MATERIAL DO CONSUMO: Adota-se os principios de irredutibilidade das necessidades
humanas, onde nao existe um principio geral de substituicdo entre bens e servicos, de acordo com sua importan-
cia ndo pode ser substituidos por outros — a quantidade minima de energia endosomatica para a vida humana nao
pode ser substituida por nenhuma outra coisa. Os economistas ecoldgicos adotam a distin¢do entre o consumo
endosomatico e 0 uso exosomatico de energia, enquanto que esta energia alimentaria (Kcal/pessoa/dia) ndo uma
“preferencia revelada” mais uma “necessidade ou desejo socialmente construido”. EROI: Energy Return on
(Energy) Input. Trata-se das relagbes da economia da sociedade humana, em particular a agricultura, com um
fluxo de energia, donde sua condicdo minima de sustentabilidad se realiza quando “a producédo energética do
trabalho humano (quanta kcal ou joules se obtém por dia pelo trabalho humano) seja maior (ou igual) que a efi-
ciéncia para transformar a ingestdo de energia em trabalho humano”, desde que seja analisado dentro de cada
contexto social.
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tura sostenible y recursos naturales en Américas, traz um quadro para a avaliagdo de
manejo de recursos naturais.

Quadro 1: Critérios de diagnostico e indicadores de sustentabilidade para a avaliacdo de sistemas de
manejo de recursos naturais

Principios generales | Areasde | Criterios de Di-
sobre agricultura | Evaluacién agnostico
sostenible
Eficiencia Rendimiento (evolucidon en el tiempo); efi-
ciencia energética
Diversidad de | Especies manejadas; policultivos; rotaciones
manejo
Productividad Técnico- | Renovabilidad de | Calidad del suelo y agua; relacion flujo/
ambiental recursos stock; contaminacion por uso de agroquimi-
C0S
Autosuficiencia | Grado de dependencia en insumos externos
Fragilidad del | Incidencia de plagas, enfermedades
sistema
Eficiencia Relacidn costo/ beneficio; inversion ($ y en
trabajo)
Diversificacion | Diversificacion de cultivos; integracion
productiva produccién/ comercializacion
Equidad Econdmica | Distribucion del | Acceso a seguros u otros mecanismos
riesgo
Empleo Demanda/ desplazamiento de trabajo
Distribuciéon de | Numero de beneficiarios segun etnias, gene-
costos y benefi- | ro, grupo social
cios
Sostenibilidad Socio- Participacion Involucramiento de los beneficios en las
cultural distintas fases del proyecto
Autodetermina- | Control local sobre el sistema; grado de
cion organizacion
Uso de conoci- | Rescate critico de préacticas/ técnicas/ for-
miento local mas de organizacion
Proceso de apren- | Adaptaciones locales a los sistemas pro-
dizaje puestos

Fuente: Las Semillas del Futuro, 1995.

Portanto, a analise da capacidade de carga apropriada em cada territorio produtivo é
relevante para definir “indices de sustentabilidade”, sobretudo quando se pretende me-
dir o desempenho (econdmico, social ou ambiental) de uma regido ou pais frente aos
outros indicadores convencionais de desenvolvimento econdmico como o Produto Na-
cional Bruto (PNB), a renda Per Capta ou mesmo o consumo de energia.

3. A capacidade de carga do planeta

Nos centros urbanos dos paises industrializados, onde as cidades se constituem em
um sistema avancado de artificializacdo da natureza, traduzido em conglomerados de
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concreto, se concentram os principais fluxos de informagdes, consumo e servigos.

Nas cidades se concentra cerca de 75% da crescente populacdo mundial que de-
manda uma quantidade cada vez mais elevada de recursos naturais extra urbanos, cuja
traducdo econdmica € a aceitacdo da dependéncia da populagdo urbana, bem como da
populacéo nédo urbana, dos estoques de capital natural ainda disponivel no planeta.

Nesse sentido, calcula-se que a demanda atual de terras no planeta (Fair Earthsha-
re) para manter a energia de uma sé pessoa € de aproximadamente 1,5 hectares/ano.
Todavia, quando regionalizamos esta anélise, tal indicador representa tdo somente um
terco da demanda ecoldgica de um canadense do Valle Frase (4,25 hectares por pesso-
a/ano), ou de 5,1 hectares para cada pessoa nos U.S. A. (WACKERNAGEL,1995).

A Holanda, com uma superficie de 33.920 km® e uma densidade populacional de
440 hab/km?, depende da produtividade ecoldgica de uma area 15 vezes superior a sua
extensdo territorial (REES, 1996). Assim, pode-se estimar que se 0 padrdo de consumo
canadense, americano ou holandés for generalizado a escala global necessitariamos de,
aproximadamente, mais dois planetas para viver.

Neste sentido, o calculo da capacidade de carga deve considerar a quantidade de ca-
pital natural para sustentar cada individuo do planeta, e isto inclui a producédo de todas
as suas energias (absor¢do de CO2, producdo de combustivel fossil, ambiente constru-
ido, eliminacdo de residuos, producdo de artigos de luxo, entre outros.).

4 A batalha da sustentabilidade se ganhara ou se perdera nas cidades

Atualmente, algumas cidades ultrapassam a capacidade de carga de sua superficie
territorial em 100 ou 200 vezes: Londres, por exemplo, ultrapassa em 120 vezes 0 seu
territorio; em linguagem contabil equivale a dizer que esta (e outras cidades) apresenta
um déficit ecologico para manter sua populagdo com os padrdes de consumo atual. Por
outro lado, este déficit ambiental é compensado pelo ingresso de matéria e energia
vindas de outras regides, ou seja, por este raciocinio, Londres e outras megalopoles séo
“devedoras de dividas ecologicas” a outras regides do planeta, como por exemplo, da
América Latina, Asia e Africa.

Estas ideias encontraram amparo na tradicdo geografica alemé& que revisam o con-
ceito de “espaco vital” criado por Frederic Ratzel no século XIX, de profunda inspira-
¢ao biologica e fortemente utilizada por Hitler durante a segunda guerra mundial.

Portanto, medir a sustentabilidade por meio da capacidade de carga e do territério
produtivo encontra certa resisténcia no meio académico quando aplicado aos seres
humanos, uma vez se considerada que a dindmica da sociedade e a pressao sobre os
recursos naturais € mais intensa devido aos niveis de consumo e de exploracao (estra-
tégias de mercado, projetos politicos e desejos pessoais) em detrimento do crescimento
da populagéo sobre os ecossistemas. Indaga-se, portanto, até onde é correto medir a
vida das pessoas em quantidade de terra e de energia?

5 E possivel medir a sustentabilidade?

A anélise do territorio produtivo (REES, 1996) aplicada ao consumo de energia de
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cada pessoa seria calculado pela area apropriada per capta (‘aa’) para produzir cada
um dos artigos necessarios (“i’), e a partir dai dividir a média anual do consumo de
cada artigo [‘c’Kg/capita] pela sua produtividade por hectares [‘p’,Kg/ha]. Nesse sen-
tido, o territdrio produtivo de uma populacdo (Efp) seria o territério produtivo per cap-
ta multiplicado pelo tamanho da populagéo (N), expressa pela formula Efp=N.(ef).

Verifica se também o uso de outros modelos tedricos como sucessdo ecologica hu-
manizada, considera para o célculo da sustentabilidade urbana, representada pela bio-
massa produzida pela cidade (B), o espaco construido (A), a transmissao cultural (C),
0 metabolismo biologico (EB) e o metabolismo cultural (EC), expressos na formula
B+A+C/Eb+Ec (FORUM BARCELONA SOSTENIBLE, 1985).

Assim, adotando diferentes critérios de sustentabilidade, algumas cidades e regides
elaboraram a sua Agenda 21 com énfase na diversificagdo da economia local e na re-
ducdo da dependéncia externa mostrando a necessidade do uso econémico e ecologico
dos recursos naturais locais, tarefa relativamente dificil para cidades cuja natureza se
apresenta fortemente artificializada.

Por estes e outros motivos, o critério de sustentabilidade (ambiental, social, econ6-
mico) dificilmente pode ser comparado entre duas cidades ou regides, considerando
que sdo realidades diferentes: densidade demografica, area municipal, escassez de a-
gua, vias de acesso e outros. Equivale dizer que nédo existe um unico indicador de sus-
tentabilidade e que cada indicador mede o desempenho do objeto que esta sendo anali-
sado

Veiculo — turismo e moto medidos (dividido pelo nimero de habitantes), contami-
nagdo atmosférica (SO, — Microgr/m®, CO,, CHC) acesso a habitacdo, consumo de
4gua (m?), consumo de agua para o uso doméstico (litros/habitantes/dia), residuos s6-
lidos - papel, plastico, vidro, material organico vegetal (toneladas e quilos/hab.), zonas
verdes (m?/hab.), superficie florestada necessaria para ao sequestro do CO, produzido
pela cidade(% ou hectares), calcadas e ciclovias (m? - % sobre a densidade do trafego
de veiculos automotores).

6 E possivel construir indicadores de sustentabilidade em nivel local?

Alguns governos tem elegido investimentos em atividades pontuais que melhorem o
desempenho da economia e a qualidade ambiental da cidade ou da regido, cujos resul-
tados podem ser usados como indicadores de qualidade/sustentabilidade. Esta foi a
postura assumida pela Area Metropolitana do Municipio de Barcelona, por meio do
Forum Civic Barcelona Sostenible de 1985, que definiu e criou a Agenda 21 Local, na
qual foram incluidos 27 indicadores ambientais, 31 sociais e sete indicadores econo-
micos.

A aplicacdo de metodologia de valoragdo de indicadores de sustentabilidade (DI-
PUTACIO DE BARCELONA, 1998), que destaca os aspectos qualitativos, tem sido o
exercicio de técnicos e cientistas em algumas cidades do mundo, cujo modelo teorico
tem considerado o seguinte:
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Efeito X
Dificuldade X
Competéncia X
Financiamento X
Custo X
Manutencao X

0 1 2 3 4 5
Fonte:. Es posible planificar la sostenibilidade a nivel local. In. Mesures per a una gestié mu-
nicipal cap la sostenibilida, Barcelona: Diputaci6 de Barcelona, 1998.

Notas: Efeito avalia a repercussdo da aplicagdo da medida, (1-2 a medida tem caracter pontual e 3-5 a
medida tem caracter estrutural); Dificuldade de aplicacdo da decisdo, sobretudo técnica e es-
pecializada (1 = a dificuldade varia do minimo e 5 = valor de dificuldade; Competéncia ava-
lia se cabe ao municipio aplicar a medida (1 indica que 0 municipio teria pouca competéncia e
5 indicaria competéncia quase exclusiva do municipio); Financiamento indica possibilidade
de encontrar subvencao (nivel 1= dificuldade de obter subvengdo enquanto e nivel 5 = possibi-
lidade maxima; Custos indica a necessidade de investimento no setor (1= investimentos mi-
nimos, 2-3 = investimentos a custos crescentes e 4-5= necessidades de parceria para a execu-
cdo de projetos); Manutencdo € o esforco necessario para que a a¢do funcione (até 2 necessi-
dades técnicas, = e acima de 3 implica participacédo cidadd).

Cidades e municipios tém criado a sua Agenda 21 Local e acumulado experiéncias
de gestdo e participacdo popular. O primeiro passo tem sido a contratagdo de auditorias
ambientais municipais, formadas por equipes de auditores, técnicos, cientistas e volun-
tarios. O resultado tem sido a elaboracdo de diagnoses ambientais, planos de acdo, de-
claragéo de compromissos que indiquem prioridades e principios para a elaboracdo da
Agenda 21 Local. No Brasil, algumas administracfes ousaram e chamaram a popula-
¢ao a participar e decidir a vida da cidade com a implantacdo do Orgamento Participa-
tivo (OP).

No Amapa, uma proposta de Agenda 21 foi iniciada em abril de 1998 sob a coorde-
nacdo do Governo do Estado do Amapa, com boa participacdo de empresarios, Orga-
nizagcbes ndo Governamentais, sindicatos e técnicos do governo, com o objetivo de
levantar problemas, definir prioridades e encontrar solugdes para problemas econémi-
cos, sociais e ambientais.

Na época, a primeira versdo do documento sistematizado do Seminario Agenda
Amapé 21 — PDSA® em debate (GEA, 1998) apresentava 0s seguintes pontos: aspectos
ambientais (regulamentacdo do Cdodigo Ambiental Estadual, Zoneamento das Unida-
des de Conservacdo do Estado, criacdo de Conselhos Gestores, gestdo compartilhada
do uso das aguas), aspectos sociais (fortalecimento dos Movimentos Sociais, fortale-
cimento das parcerias com 0s organismos de Estado e demais segmentos da sociedade
civil organizada), atividades de grande potencial econdmico e de sustentabilidade am-
biental (inibir a monocultura nos campos cerrados com o estimulando a diversificagéo
dos cultivos, inclusive com espécies nativas) e fortalecimento da agricultura familiar.

¥ Programa de Desenvolvimento Sustentavel do Amapa.
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7 A paisagem como indicador ambiental de sustentabilidade

A introducdo da paisagem como elemento nas analises de sustentabilidade e nos
modelos de avaliagdo ecologicas do territério pode gerar os seguintes indices (BAU-
DRY, J. YU, Z & LIEWAN, C. 1999, p. 374).

1) A heterogeneidade das formas dos objetos da paisagem podem ser medidas por

calculos matematicos e com o uso de mapas. A medida da heterogeneidade inclui 0s

efeitos fragmentais, bem como a diversidade das mudancas dos tipos de paisagem.

2) dimensoes fractrais de diferentes usos da terra, obtidos com o auxilio de medi-

das dos modelo espaciais.

Assim, alguns Ecologistas da Paisagem reconhecem que estes indices séo necessa-
rios tanto para 0 monitoramento das mudangas no padrdo de ocupacdo do territorio,
como para avaliar as transformacdes das caracteristicas ecologicas de uma area.

A dimensé&o fractral é importante por duas razdes: a) pelo alcance da escala, onde a
dimenséo fractral € constante e a associacdo entre os tipos de paisagem (meio fisico ou
praticas agricolas) e b) a indicacdo da provavel resposta orgéanica pode ser do tipo mu-
danca. Uma pequena dimensdo fractral significa que as mudancgas na paisagem séo
fortemente fragmentadas, no entanto, uma forte dimenséo indica uma associagdo com-
pleta, mas ndo necessariamente um grande percentual de mudangas.

Pesquisas sobre os componentes vegetais da paisagem rural da China subtropical,
nos ultimos 60 anos, mostram que quanto maior a diversidade de espécies dos diferen-
tes elementos da paisagem maior € a sua diversidade relatada pelas diversas espécies,
ou seja, a maior diversidade dos elementos da paisagem € proporcional ao numero de
espécie existente na mesma (YU, Z; BAUDRY, J; ZHAO, B; ZHANG, H & LI, S.
1999).

Neste contexto, se propdem como metodologia a identificacdo de unidades de pai-
sagem dentro da area estudada, utilizam um sistema de valor que soma a abundéncia
de vegetais, em uma escala de 1 — 9 (1 presente; mas raro; 2=5% de cobertura; 3=5
para 10% de cobertura; 4=10 para 20%; 5=20 para 40%; 6= 40 para 50%; 7=50 para
60%; 8 = 60 para 80%; 9=80 para 90%) classificando as unidades da paisagem em
quatro partes: casa, celeiro, foresta de quintal, jardim de vegetais.

8 Conclusédo

Estas experiéncias demandam um profundo debate sobre a apropriacdo de terras por
grandes empresas e a substituicdo da paisagem diversificada de florestas ou savanas
pelas monoculturas. Pese a contribuicdo das monoculturas aos servigos ambientais
globais (o sequestro de CO, e 0 combate ao efeito estufa), reflete tambem uma manei-
ra do capitalismo atual em gerar o0 maximo de riqueza por meio do uso intensivo da
terra, da &gua e de elaboracdo de fotossintese.

Este contexto é traduzidos no rapido crescimento de florestas plantadas em regides
tropicais (uma arvore de eucalipto cresce cerca de trés centimetros por dia e a idade
média de corte é de sete anos). Observa-se, assim, 0 uso do territorio com o objetivo
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de embutir novas formas de energias (fotossinteses, agua e trabalho social) em proces-
sos produtivos que articulam diferentes regides em nivel global.

Estima-se que para a producdo de um (01) quilo de biomassa de eucalipto séo ne-
cessarios 3.000 litros de agua. Quanta agua sera necessaria para fazer produzir 100.000
ha. ou 500.000 ha. de florestas introduzidas? Esta avaliacdo remete a concluséo de que
0 Amapéa é um grande exportador de dgua para os paises demandantes de celulose on-
de oferta de capital natural (dgua) ja é escassa. Portanto, pode-se dizer que 0s paises
importadores de celulose séo devedores de dividas ecolégicas com o Brasil (entenda-
se tambem para 0 Amapéa), mesmo que ainda néo se tenha criado mecanismos fiscais
para a cobranca destas mercadorias: agua e fotossintes em forma de cavaco.

Assim, as alteracGes dos elementos morfologicos, funcionais e estéticos das espé-
cies vegetais e da paisagem do cerrado e a maior pressdo sobre os recursos (terras, a-
gua, estradas, etc.) impdem uma série de restricdes as populagdes do entorno das mo-
noculturas (escassez de espécies de caga, pressdo sobre a pesca e sobre as especies
farmacologicas etc.), o que provoca um conflito entre duas formas de propriedade: a
coletiva e a privada capitalista da monocultura. E possivel estabelecer indicadores de
sustentabilidade para estas duas realidades?
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