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RESUMO: Este artigo tem a finalidade de avaliar a capacidade de suporte, por meio das potencialidades e
limitacoes, assim como as condicdes ecodinimicas e de vulnerabilidade, da Area de Protecio Ambiental do
Estuario do Rio Ceara e do Parque Botanico do Ceara, unidades de conservagao de uso sustentavel e de
protecdo integral, respectivamente, localizadas na Regidao Metropolitana de Fortaleza/CE. O método sisté-
mico foi utilizado na pesquisa, metodologia da Ecodinamica das Paisagens. Assim, foi realizada a contextu-
alizacao dos sistemas ambientais identificados nas areas. A analise da capacidade de suporte dos sistemas foi
associada as condi¢des de ocupacao nas unidades de conservagao.

Palavras-chaves: Sistemas Ambientais. Unidades de Conservacio. Ecodinamica.

ABSTRACT: This article has the purpose of evaluating the capacity of support, through the potentialities and
limitations, as well as the environmental and vulnerability conditions, of the Environmental Protection Area
of the Ceara River Estuary and the Ceara Botanical Park, of protected areas sustainable use and of integral
protection, respectively, located in the Metropolitan Region of Fortaleza / CE. The systemic method was
used in the research, Ecodynamics of Landscapes methodology. Thus, the environmental systems identified
in the areas were contextualized. The analysis of the support capacity of the systems was associated with
the conditions of occupation in the protected areas.
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INTRODUGCAO

As Unidades de Conservagao (UC) foram criadas com o intuito de protecao ambiental, nas esferas
federal, estadual e municipal em todo o territério brasileiro, a partir da institui¢io do Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC), com a publicagao da Lei n° 9.985 de 2000. O SNUC clas-
sifica as UC em Protecao Integral, que permitem apenas usos indiretos e Uso Sustentavel, que permitem
intervengoes sociais e a utiliza¢ao parcial de seus recursos naturais. Coelho et al. (2009) enfatizam que:

Unidades de conservagao nao dizem respeito apenas a proteciao de ecossistemas ameagados pela a¢ao
humana ou pela expansio do capitalismo. Nos ultimos 30 anos, os discursos e as lutas politicas entre
diferentes atores sociais envolvidos com a criacdo de unidades de conservagao no Brasil foram gradati-
vamente incorporando os direitos, responsabilidades e interesses das chamadas populagdes tradicionais
(indigenas, seringueiros, caboclos, caigaras, quilombolas, entre outras) ou das populagdes nio
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consideradas tradicionais no entorno (COELHO, et al., 2009, p. 67).

Assim, os autores ressaltam as populacoes que dependem dos recursos naturais em UC e elucida o
fato de que algumas destas no territorio brasileiro sdo utilizadas como proposta para a regularizagao fundiaria
e garantia dos direitos das populacoes tradicionais e essas areas podem apresentar conflitos e contradigdes
nas formas de uso, conforme o contexto na qual esta inserida, como as areas propostas.

Deste modo, este estudo tem o intuito de avaliar a capacidade de suporte do Parque Botanico do
Ceara e da Area de Protecio Ambiental (APA) do Estuério do Rio Ceara, que se situam na Regido Metro-
politana de Fortaleza/CE. Na figura 01 é possivel observar suas localizacoes.

Figura 01 - APA do Estuario do Rio Ceara e Parque Botanico do Ceara

Mapa de Localizagao da Ares de Protegao Ambiental do Estuario do Rio Ceard e do Pargue Botanico do Ceard
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Fonte: Autora (2017)

O Parque Botanico do Ceara esta localizado nos limites da APA do Estuario do Rio Ceara, com uma
area de 190,00 hectares, no municipio de Caucaia, préximo a CE-90. E uma UC de protecao integral criada
pelo Decreto Estadual n° 24.216, de 09 de setembro de 1996, que ainda nao esta incluida no rol de categorias
do SNUC (SEMACE, 2017).

1 METODOLOGIA

A partir de uma visao sistémica, Tricart (1977) destaca os fluxos de matéria e energia no ambiente e
a relagao dinamica entre os componentes naturais, que permite avaliar as condi¢Oes entre 0s processos pe-
dogenéticos e morfogenéticos, que conduzem, respectivamente, a estabilidade e instabilidade dos ecossiste-
mas ¢/ou geossistemas. Souza (2000) propde uma adaptagao a esta teoria e classifica os meios ecodinamicos
em meios medianamente estaveis, nos quais os processos pedogenéticos sio predominantes.

Os ambientes de transicdo, em que as modificacdes entre os processos morfogenéticos e
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pedogenéticos ocorrem de forma gradual e as atividades socioeconomicas influenciam no predominio dos
processos de pedogénese e morfogénese e os meios instaveis ou fortemente instaveis, na qual a morfogénese
¢ predominante. Assim, utiliza-se como base teérico-metodolégica a Ecodinamica das Paisagens de Tricart
(1977), adaptada por Souza (2000).

A Teoria Geral dos Sistemas (T'GS) foi proposta primeiramente por Ludwig von Bertalanffy, e pode
ser utilizada por diferentes campos do conhecimento cientifico. A TGS propde o rompimento gradual das
especificidades que se encontra na geografia fisica, assim, os estudos integrados do meio, permitem uma
visdo de totalidade do mundo e analisa os componentes da natureza por meio de suas interconexoes.

Para a realizagao desta pesquisa foi organizado e sistematizado as informagdes sobre a area de estudo,
com o auxilio de técnicas de geoprocessamento para a elaboragao dos mapas tematicos. As figuras 02 e 03
especificam os produtos geocartograficos utilizados para o mapeamento basico e tematico da pesquisa.

Para esclarecer melhor este assunto Souza (2000) relaciona as condi¢Oes ecodinamicas com as carac-
teristicas de vulnerabilidade e sustentabilidade ambiental, com base no potencial dos recursos naturais e nas
limitagoes de uso e estado de conservagao. A partir disso, o autor propde as seguintes defini¢oes:

* Vulnerabilidade baixa: as areas que apresentam caracteristicas de sustentabilidade alta;
* Vulnerabilidade moderada: apresentam caracteristicas de sustentabilidade moderada e;
* Vulnerabilidade alta: apresentam caracteristicas de sustentabilidade baixa e muito baixa.

Figura 02 - Cartografia basica utilizada na pesquisa

Bases cartograficas utilizadas como referéncia nesta pesquisa

. Ortofotocartas do ano de 2008, (684 I|; J; MN; P) do

projeto Polo Ceara Costa do Sol - Programa de
Desenvolvimento do Turismo no Mordeste
{(PRODETURY;

= Arquivos disponibilizados pelo Instituto de Pesquisa e

Estratégia Econdmica do Ceara — IPECE;

Cartografia « Bases cartograficas do Instituto Brasileiro de
Basica Geografia e Estatistica — IBGE;

. Foligonal das unidades de conservacio: APA do
Estuario do Rio Ceara e Parque Botanico do Ceara,
disponibilizadas pela Superintendéncia Estadual do
Meio Ambiente — SEMACE;

. Mapas do Plano de Manejo da APA do Estuario do
Rio Ceara, disponibilizada pela SEMACE. CD ROM.

Fonte: Autora (2017).
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Figuras 03 - Cartografia tematica utilizada na pesquisa

» Bases cartograficas do Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica -~ IBGE e pela
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente —
SEMACE.

« Elaborados a partir do Modelo Numérico de Terreno
(MNT);

+» Dados SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission)
com precisao espacial de 30m

+ Utilizou-se relevo sombreado

* Realizado a partir da interpretacdio da base
cartografica do Atlas Digital de Geologia e Recursos
Minerais da CPRM/SRHCE (2003), na escala de
1:500.000;

+» Informacdes das unidades litoestratigraficas e das
constituicbes litologicas, fomecidas por SOUZA
(2000).

» Utilizou-se para a elaboracdo deste mapa a
interpretacdo das caracteristicas geologica e
geomorfolégica das areas em analise,

+ Contribuicdes de Souza (2000).

+ Utilizou-se o mapa exploratorio de reconhecimento de
Solos do estado do Ceara, na escala de 1:600.000,
ﬁ;aemce pela FUNCEME, disponibliizado pelo

» Elaborado a partir da analise das caracteristicas fisico-
naturais dos aspectos geologicos e geomorfologicos
da area mapeada.

+ Mapa das Unidades Fitoecologicas do Estado do
Ceara na escala de 1:600.000, elaborado pela
Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos
Hidricos - FUNCEME e Universidade Federal do
Ceara - UFC, disponibilizado no site do IPECE;

» Analise da Ortofotocarta do ano de 2008, (684 I; J; N;
P) do projeto Polo Ceara Costa do Sol.

. Foi elaborado com base no mapeamento tematico
realizado, por meio das informacGes geologicas,
geomorfologicas, pedologicas e fitoecologicas.

Fonte: Autora (2017).

2 RESULTADOS E DISCUSSOES

O mapeamento tematico produzido a partir das bases cartograficas foram essenciais para compre-
ender o contexto geoambiental das UC estudadas. A figura 04 apresenta a hipsometria, a orientagao de
vertentes ¢ a declividade da APA do Estuario do Rio Ceara e Parque Botanico do Ceara.
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Figura 04 - Hipsometria, Orientagao de Vertentes e Declividade

Mapa de Hipsometria
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Fonte: Autora (2017).

Os mapas da figura 04 mostram que as areas da APA do Estuario do Rio Ceara e do Parque Botanico
do Ceara apresentam terras nao susceptiveis ou pouco susceptiveis aos processos erosivos, solo relativa-
mente plano, e que apresentam boas propriedades fisicas, além de boa permeabilidade. A figura 05 e 06
trazem as unidades geoldgicas e geomorfolégicas identificadas nas areas em analise.

Na regido nordeste do Brasil, o estado do Ceara apresenta eventuais secas e chuvas excepcionais,
denota grande diversidade paisagisticas e diferentes dominios naturais. As condi¢des geoldgicas do estado
sao variadas, apesar da predominancia dos terrenos pré-Cambrianos de embasamento cristalino, enquanto
na faixa litoranea se verificar a ocorréncia de coberturas sedimentares dentriticas que foram depositadas ao
longo da histéria geoldgica recente do territorio (SOUZA, 2007).
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Figura 05 - Caracteristicas Geoldgicas das areas de estudo

Mapa Geolégico da Area de Protegao Amblental do
Estuédrio do Rio Ceard e do Parque Botanico do Ceard
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Fonte: Autora (2017).

De acordo com Souza et. al. (2009), no que se refere as caracteristicas geomorfoldgicas, a planicie

fluviomarinha sio areas de complexas de acumulagao, inundaveis periodicamente, apresentando depositos

continentais e acréscimo de sedimentos marinho, diferente da planicie fluvial, que apresentam limitagoes

ocasionadas por niveis escalonados de terracos mantidos ocasionalmente por cascalheiros. Os tabuleiros

pré-litoraneos, presentes na APA e predominante no Parque Botanico, apresentam caimento topografico

suave, sao areas de acumulacdo dissecadas em interfluvios tabuliformes.
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Figura 06 - Caracteristicas Geomorfolégicas das areas de estudo

Mapa Geomorfolégico da Area de Protegao Amblental do
Estuério do Rlo Ceard e do Parque Botanico do Cearé
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Fonte: Autora (2017).

A figura 07 e 08 retratam a associa¢ao de solos e a unidades fitoecologicas predominantes na APA e
no Parque Botanico do Ceara. Na planicie fluviomarinha do estuario do rio Ceara foram identificados gleis-
solos salicos constituidos por vegetagao halofitica gramineo-herbacea e pela vegetagao paludosa maritima
de mangue. Enquanto na planicie fluvial foram detectados neossolos flavicos e planossolos compostos por
mata ciliar. Os tabuleiros pré-litoraneos sao formados pelos argissolos vermelho amarelos e neossolos quar-
tzarénicos com a predominancia da vegetacao de tabuleiro.
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Figura O7 - Associacao dos Solos da das areas de estudo

Mapa de Associacao de Solos da Area de Protecao Amblental do
Estudrio do Rio Ceara e do Parque Botanico do Ceard
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A identificagdo dos componentes geolégicos, geomorfoldgicos, fitoecoldgicos e a associagao de so-
los da APA do Estuario do Rio Ceara foram importantes para a identificagdo dos sistemas ambientais pre-
sentes nestas UC. A figura 09 mostra os sistemas ambientais identificados e foi demarcada a area urbana

presente nestas UC, com objetivo de identificar os possiveis conflitos de uso.
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Figura 08 - Mapa Fitoecoldgico das areas de estudo

Mapa Fitoecolégico da Area de Protegac Ambiental do
Estudrio do Rio Ceard e do Parque Botanico do Ceara
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Figura 09 - Mapa dos Sistemas Ambientais

Mapa dos Sistemas Amblentals da Area de Protegao Amblental do
Estuario do Rlo Ceard s do Parque Botanico do Ceard
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Fonte: Autora (2017).

A finalidade da producao deste mapa ¢ relacionar as informagoes obtidas com a compartimentac¢ao

geoambiental para analisar a capacidade de suporte dos sistemas. Desta forma, foram identificados nessas

UC: planicie fluviomarinha com a presenca de manguezais e com salgado e apicum, as areas com tabuleiros

pré-litoraneos e a planicie fluvial. A figura 10 faz a sinopse dos sistemas ambientais relacionando a capaci-

dade de suporte dos sistemas, assim como a ecodinamica, vulnerabilidade, sustentabilidade e os conflitos de

uso.
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Figura 10 - Sistemas ambientais, capacidade de suporte e condigdes de

ocupacao da APA do Estuario do Rio Ceara e do Parque Botanico

Sistemas Capacidade de Suporte
Ambientals  porencialidades Limitagdes
. Ecoturismo . Reslricdes a
. Extrativismo mineracao;
vegetal controlado; . Solos
. Pesquisa cientifica,  excessivamente
. Educacao drenados e com
ambiental, baixa fertilidade
1. Planicie . Pesca artesanal; natural;
Litoranea . Patrimonio . RestricOes legais;
paisagisticos,; « Agricultura,
1.1 Pianicie . Abrigo de . Impedimentos a
Fluviomarinha embarcaces,; mecanizacao;
. Lazer; . Salinidade;
. Preservacao da . Inundabilidade.
biodiversidade.
. Agroextrativismo; . Restricdes legals
« Recursos hidricos; associadas com as
. Agropecuaria; matas ciliares,
. Mineracao . Edaficas: drenagem
controlada; imperfeita dos solos,
= . Agricultura salinizacdo e
2. Planicie imqada: inundacoes
Fuvial . Pesca artesanal, periodicas,;
. Atrativos turisticos . Mineracao
e de lazer. descontrolada,;

. Pesquisa cientifica;

. Lavouras de ciclo
curto;

. Agroextrativismo;

« Instalacdo viana;
. Aquas
subterraneas.

. Expansdo urbana
nos baixos niveis de
terracos fluviais.

Baixa fertilidade dos
solos,

. Deficiéncia hidrica
durante a estiagem.

Ecodinamica/
Vulnerabilidade/

Sustentabilidade

. Ambientes
fortemente
instaveis;

+ Vulnerabilidade
Alta;

« Sustentabilidad
e Balxa

« Ambientes de
transicdo

« Vuinerabllidade
Moderada

« Sustentabilidad
-
Moderada

. Ambientes
medianamente
estavels

« Vulnerabilidade
Baixa

. Sustentabilidad
e Alta

Fonte: Adaptado de SOUZA (2000, 2007).

CONSIDERAGCOES FINAIS

Conflitos de
Uso

. Degradacdo de
manguezals;

« Diminuicao da
produtividade
biologica;

« Poluicdo dos

recursos hidricos;

Eliminacao e/ou

diminui¢ 3o de

especies
piscicolas;

. Despejos de
efluentes, residuos
solidos e detritos;

. Aterramento;

implantacao de

salinas.

. Degradacao de
mata ciliar
desencadeando
processos erosivos
e assoreamento do
ro;

Poluicao dos
recursos hidricos;
Salinizacao dos
solos,

Inundacdes e
cheias.

. Desencadeamento
de processos
erosivos em areas
degradadas;

« Riscos de poluicdo

dos recursos

hidricos e dos
solos;

Mineracao

descontrolada;

. Expansdo urbana e
impermeabilizacao
do solo

A avaliagao da capacidade de suporte das UC por meio das condi¢oes ecodinamicas foi imprescin-

divel para se identificar as potencialidades e limitagoes dos sistemas ambientais do Parque Botanico do Ceara

e da APA do Estuario do Rio Ceara. A identificacio dos sistemas ambientais e a sua caracteriza¢io, utilizando
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como suporte as caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, fitoecoldgicas e a associacao de solos dessas
UC relacionadas com a area urbana foi importante para avaliar a capacidade de suporte dos sistemas ambi-
entais, pelo fato de as areas analisadas estarem submetidas a elevada pressio demografica.

Nota-se que a planicie fluviomarinha tanto com a presen¢a de manguezais, quanto de salgado e
apicum, esta mais susceptivel a degradacao ambiental, pois apresenta vulnerabilidade alta e sustentabilidade
baixa as interven¢des humanas neste ambiente. A planicie fluvial, apresenta vulnerabilidade e sustentabili-
dade moderada, e por ser um ambiente de transi¢ao, é um sistema ambiental no qual as intervengoes sociais
devem ser restritivas.

Os tabuleiros pré-litoraneos sao classificados como medianamente estaveis, no entanto, as atividades
realizadas neste ambiente precisam estar associadas a boas praticas conservacionistas, pois o Parque Bota-
nico e a APA do Estuario do Rio Ceara ja apresentaram algumas vezes focos de incéndios que ameagam a
manutencao e o equilfbrio da biodiversidade local.
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