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RESUMO: Este trabalho tem como proposito identificar e analisar os principais impactos ambi-
entais nas paisagens do Cerrado no municipio de Piranhas/GO, para além do desmatamento, que
¢ o impacto mais divulgado. Assim, foi feita uma categorizagao dos impactos ambientais registrados
na area de estudo, informacao obtida com a coleta de dados secundarios sobre tais ocorréncias no
municipio, por meio de sites oficiais e jornalisticos, que foram verificados e complementados por
meio da inspe¢ao visual em imagens de satélite. Foi feita uma descri¢ao de possiveis causas e efeitos
desses impactos em relagao as atividades socioecondémicas nos locais em que eles estdo inseridos.
Palavras-chave: Impacto ambiental. Cerrado. Municipio de Piranhas. Mineracao.

ABSTRACT: This study aims to identify and analyze the main environmental impacts on Cerrado
landscapes in the municipality of Piranhas/GO, which are added to deforestation, the most publi-
cized impact. For this purpose, a categorization of the environmental impacts recorded in the study
area was carried out, based on information obtained from the collection of secondary data on official
and journalistic websites, which were verified and complemented by visual inspection in satellite
images. Therefore, a description of possible causes and effects of these impacts in relation to soci-
oeconomic activities in the places where they are located was made.
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INTRODUCAO

O Cerrado é um dos biomas mais afetados pelo desmatamento no Brasil (PARENTE et
al., 2021; SANO et al., 2021), principalmente em func¢ao da conversao de suas paisagens para lavou-
ras e pastagens. Segundo o MapBiomas (2019), de 1985 a 2019 o bioma Cerrado perdeu uma area
de 28,5 milhdes de hectares de vegetacao nativa. A despeito da sua rica biodiversidade e de seu
potencial turistico, as paisagens do Cerrado vém sendo fragmentada em ritmo acelerado, o que afeta
0s servigcos ecossistémicos e sua capacidade de regular as condigoes ambientais naturais (disponibi-
lidade de 4agua, qualidade dos solos, por exemplo) e, ainda, de oferta de servigos culturais e socioe-
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conomicas (como € o caso das atividades turisticas, do extrativismo).

Contudo, apesar de ser o maior problema, o desmatamento nao é o unico desafio enfren-
tado pelo Cerrado. Com base nessa premissa, o presente trabalho identifica e analisa os principais
tipos de impactos ambientais ocasionados a uma 4area desse bioma, tendo como area de estudo a
bacia hidrografica do rio Caiap6, afluente da alta bacia do rio Araguaia, dentro do recorte espacial
do Municipio de Piranhas, localizado na porc¢ao oeste do estado de Goias. Neste sentido, a pesquisa
envolveu uma cartografia avaliativa dos impactos ambientais em paisagens do Cerrado, tendo como
foco o referido municipio.

A cartografia é definida, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
como a “representacao geométrica plana, simplificada e convencional de toda superficie terrestre,
através de mapas, cartas e plantas” (IBGE, 2009, p.16). Os elementos sdo retratados espacialmente,
numa perspectiva territorial, para facilitar a compreensao. De acordo com Maximiano (2004), a pai-
sagem esta relacionada com a interagao entre elementos naturais e antropicos, ordenados de modo
dinamico através do tempo e espago. E os impactos ambientais sao definidos no Artigo 1° da Re-
solugao n° 001/1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), como qualquer alte-
ra¢ao do meio ambiente tanto fisica, quimica ou biologica ocasionada diretamente ou indiretamente
por atividades antropicas.

Considerando a abrangéncia da bacia hidrografica do rio Caiap6, foi escolhido como recorte
espacial o municipio de Piranhas, que apresenta alto potencial turistico, com inimeras cachoeiras ja
inventariadas e registro da ocorréncia de impactos ambientais (JORNAL O+POSITIVO, 2019),
mas ainda sem um levantamento sistematico.

Um relatorio da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos e da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (SEMARH/ANA, 2012) aponta a ocorréncia de
enchentes, inundacdes e alagamentos, em alguns de seus cursos d’agua, a exemplo do rio Piranhas,
afluente do rio Caiapé. E um levantamento da Agéncia Ambiental de Goias, por sua vez, indicava
a existéncia de irregularidades na destinagao final de residuos sélidos na maioria dos municipios
inseridos na area da bacia hidrografica (FERREIRA, 2000).

1 METODOLOGIA

11 Caracterizacao da area de estudo

O municipio de Piranhas esta localizado a 310 km de Goiania, no oeste do estado de Goias
(Figura 1), e faz parte da microrregido Aragarcas. Possui uma area de 2.054,29 km? e apresenta
populagao estimada em 2020 pelo IBGE de 10.272 habitantes. O acesso ao municipio se da pela
BR-158, GO-188 e GO-0060. O territério municipal esta inserido na bacia hidrografica do rio Caiapo,

uma das formadoras da bacia do rio Araguaia/Tocantins.
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Figura 1: Mapa de localizacdo da area de estudo

Mapa de localizagao do Municipio de Piranhas-GO
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

De acordo com Cedro (2011), essa bacia se encontra sobre a unidade de relevo denominada
Planalto dos Guimaraes Alcantilados, sendo limitada ao sul pelo front da ‘cuesta’ do Caiapo, que o
separa do Planalto Setentrional (localmente, Planalto de Rio Verde). O relevo ¢ suave a suave on-
dulado, com predominio de vertentes convexas e planas, possuindo solos em sua maiotia arenosos.

Toda a area do municipio estd inserida geomorfologicamente na transi¢ao entre a Depres-
sao do Rio Araguaia e o Planalto dos Guimaraes Alcantilados, borda norte da Bacia Sedimentar do
Parand, com a intercalagao de rochas sedimentares (predominantes especialmente no sul da area),
igneas e metamorficas antigas, sobre as quais se formou um relevo suave ondulado a ondulado
(FONSECA, 2010).

Trata-se de area no centro do bioma Cerrado, com vegetacao natural composta por forma-
¢Oes savanicas, campestres e florestais (RIBEIRO e WALTER, 2008). Segundo a classifica¢ao de
Koppen-Geiger (1928), a posicao do municipio repercute a tipologia climatica Aw, caracterizada
por clima tropical com chuva de verdo, com duas esta¢coes bem definidas: outono/inverno seco
(maio a setembro) e primavera/verdo chuvoso (outubro a abril), e 0 més mais frio com temperatura
média superior a 18°C (MOURA, 2021).

A ocupagao do municipio se deu por volta de 1948, devido a construgao da rodovia que
ligava Aragarcas a Caiaponia, quando entdo se formou um povoado aos pés da Serra Negra, que
passou a ser distrito de Caiaponia, e do qual se desmembrou em 1954 (IBGE, 2017). A pecuaria e
agricultura passaram a ser a base econémica do municipio.

Nos dltimos anos, Piranhas apresentou um aumento no desenvolvimento econémico apos
a instalagcdo de empresas de médio e pequeno porte ligadas ao agronegoécio, além da expansio da
cultura da soja. Outras atividades desenvolvidas na regiao sio a mineragio e o turismo. Apesar de
ser um municipio com muitos atrativos turisticos inclusive ja catalogados, o seu potencial ¢ pouco
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explorado.

No final da década de 1970, Sebastido Pedro Leal, proprietario de uma marmoraria, come-
cou atividades de extra¢ao de rochas ornamentais no municipio, extraindo blocos com o nome
comercial de Granito Rosa Versailles e Granito Vermelho Ravena. Em 1990 ocorreu um grande
avanco da mineracao de rochas de revestimento em Goias, em funcao da participacao de empresas
e programas de pesquisas minerais, e o setor sofreu incremento devido a posi¢ao geografica favora-
vel, voltada para o atendimento do mercado nacional. No mesmo ano também ocorreram novas

frentes de extragio de blocos em Piranhas (RIVETTI; PAIXAO, 2008).

1.2 Procedimentos metodolégicos

Inicialmente foi feita uma analise bibliografica e documental guiada com base na leitura de
artigos, livros, publica¢oes académicas, entre outros, acerca de algumas tematicas e suas defini¢oes,
como a cartografia, paisagem, impacto ambiental, bioma, Cerrado e os dados socioeconémicos e
fisiograficos do municipio de Piranhas/GO. A investigacao destes serviu para uma melhor compre-
ensao dos processos de ordem natural, e suas transformacgoes a partir da apropriacio e mudangas
pelas atividades socioeconémicas.

Em seguida, foram coletados dados secundarios sobre a ocorréncia de impactos ambientais
no municipio de Piranhas/GO, retirados de sites jornalisticos, com o intuito de inventarid-los e
categoriza-los, a fim de montar um quadro de impactos que abrange as tipologias, data de registro,
local de ocorréncia e fonte. O critério usado para montagem do quadro levou em conta os impactos
ambientais noticiados, sejam eles negativos ou positivos, que afetem: I - a saude, a seguranca e o
bem-estar da populagao; II - as atividades sociais e economicas; III - a biota; IV - as condi¢oes
estéticas e sanitarias do meio ambiente; V - a qualidade dos recursos ambientais.

Em funcao da situagao atual, de isolamento social determinado pela pandemia de corona-
virus, nao foi possivel realizar as etapas de campo, previstas na pesquisa, importantes para comple-
mentar o inventario, com a coleta de dados primarios sobre possiveis ocorréncias nao registradas
nos dados secundarios, mas também para a validacao e complementacao das informagoes até entao
obtidas. Sendo assim, a metodologia aqui empregada prioriza o levantamento dos impactos ambi-
entais de forma remota, pela pesquisa nos meios de comunicagao, em documentos oficiais e pelo
emprego de técnicas de sensoriamento remoto.

Seguindo a proposta metodolégica de Domiciano e Oliveira (2012), foi organizada uma
base cartografica digital, a partir do armazenamento de shapefiles no Sistema de Informacoes Geo-
graficas (SIG), QGIS, contendo os limites politico-administrativos, hidrografia, rede viaria e uso do
solo do municipio, a partir de acervos disponiveis no Sistema Estadual de Geoinformacao de Goias
(SIEG), da ANA e da colecao 4.0 do MapBiomas. Em sequéncia, ocorreu a producao dos mapas
tematicos com a inser¢ao de layouts.

Na elaboragao do mapa de uso e cobertura do solo, foi utilizada a classificagao feita pelo
MapBiomas, por meio do download do arquivo raster de uso e cobertura do solo do bioma Cerrado
nos anos de 2008 e 2018, ou seja, um lapso temporal de 10 anos. O arquivo raster foi recortado para
a area do municipio de Piranhas e classificado conforme os cédigos das classes da legenda e paleta
de cores utilizadas na Colecao 4.0 do MapBiomas. As categorias da classificagao do MapBiomas
foram: formacao florestal, formagao savanica, forma¢ao campestre, pastagem, cultura anual e pe-
rene, infraestrutura urbana, corpo hidrico, outra area nao vegetada e outra formagao natural nao
vegetal.
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O mapeamento de impactos ambientais procedeu a partir da inser¢ao de Imagens do Google
Earth no QGIS, com o uso do Plugin Quick Map Services. Os pontos de ocorréncia de impactos am-
bientais foram identificados e categorizados com base na interpretacio visual e mapeados com a
finalidade de evidenciar os locais de ocorréncia. O método utilizado para o mapeamento se baseia
na proposta de Cavalcanti (2014), para a identificacio de paisagens, que necessita do uso de trés
processos, sendo eles: a delimitacdo da area de estudo que se fundamenta nos propésitos do estudo
e num recorte espacial; a avaliagdo do contexto que requer uma analise dos aspectos paisagisticos
condicionantes; a verificagao dos principais contrastes observaveis, como por exemplo a atividade
humana.

Este dltimo processo foi fundamental para a identificagdo dos impactos, ja que os principais
contrastes observados na paisagem provinham da atividade antrépica. A distingdo dos impactos
ocorreu devido as caracteristicas que cada um apresentava, como por exemplo o lixao. Por se tratar
de um local a céu aberto, foi de facil identificacao, pela quantidade de dejetos presentes no local,
além de ser possivel, na ferramenta “Streer 1ien” do Google Earth, realizar um “passeio virtual” pelo
local. A deteccao de atividades de minera¢ao abandonadas foi viavel devido as imagens historicas
do Google Earth do ano de 2003, em que a extracao estava ativa. Sendo assim, o solo exposto e os
detritos advindos dessa atividade ajudaram na identifica¢ao das minas.

As degradacoes foram identificadas devido aos danos na cobertura vegetal, que provocaram
contrastes bem observaveis em relagao aos remanescentes. Neste presente trabalho, o termo degra-
dagao sera usado para areas que nao sao possiveis identificar a agdo causadora com base na inspe¢ao
visual. Desta forma, pode se tratar de queimadas, erosoes, corte seletivo e degeneragiao da cobertura
vegetal — a maior parte esta situada em locais com vegetagao nativa.

Ja a identificacdo de nascentes desmatadas se deu a partir da aplicagao de um buffer de 50
metros sobre as nascentes, com a finalidade de evidenciar as areas de preservag¢ao permanentes
(APP), conforme determina a Lei n. 12.651/2012. Sendo assim, essas dreas foram analisadas com
base na inspe¢ao visual, os locais em que demonstravam sinais de desrespeito as APP foram identi-
ficados e mapeados. Por dltimo, as praticas de terraceamento (um tipo de impacto positivo) foram
identificadas devido aos padrdes no solo, causados pela elevagao de certas partes do terreno, a fim
de conter o avango das erosoes e do escoamento superficial.

2 RESULTADOS E DISCUSSOES
2.1 Uso e cobertura do solo

O Cerrado ¢ um dos biomas mais devastados do Brasil (SANO et al. 2019) e isto se deve
ao avango das lavouras e pastagens, que resultam nas transformagdes das paisagens. Segundo os
dados da cole¢ao 4.0 do MapBiomas (2019), a regiao ocupada pela atividade agricola em Piranhas,
em 2008, era cerca de 686,38 ha; em 2018, esse numero subiu mais de 14 vezes, e passou a abranger
9.778,48 ha. Ao observar o mapa (Figura 2), ¢ possivel perceber que a agricultura se firmou sobre
as areas de pastagens, porém, estas nao demonstraram grande diferenca de hectares em relagao a
esses dois anos comparativos.

Entretanto, as formacGes florestais cairam de 61.944,75 para 54.729,41 ha, e as areas com
formagdes naturais nao florestais reduziram de 4.429,14 para 2.708,61 ha. Logo, essa diminui¢ao de
formagdes naturais é, certamente, relacionada a conversao de parte dessas areas para novas pasta-
gens. Segundo o Censo Agropecuario (IBGE, 2017), de 2006 a 2017 no municipio tém-se um au-
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mento no numero de pastagens degradadas e a diminuicao das pastagens naturais e em boas condi-

coes.

Figura 2 - Mapas de Uso e Cobertura do solo de 2018 e 2008
Uso e Cobertura do Solo no Municipio de Piranhas - GO (2008 e 2018)
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Fonte da base de dados: MapBiomas 4.0 (2019). Elaborado pelos autores (2021).
2.2 Quadro de impactos

Os impactos identificados foram categorizados de acordo com a data de registro. A primeira
noticia de 2005 denuncia a existéncias de varios impactos negativos em relagao ao curso do rio
Piranhas, consequéncias de varias acoes passadas que se tornaram cumulativas, ja que muitos desses
danos ao meio ambiente estao inter-relacionados, como por exemplo a retirada de matas ciliares
para a atividade agropecuaria, corte ilegal de madeira para comércio e devastagao das nascentes que
resultam na interferéncia no ciclo natural da agua, erosio dos solos e assoreamento dos corpos
hidricos, de certa forma contribui para o desaparecimento de peixes, além da pesca predatoria (JOR-
NAL O+POSITIVO, 2020).

Durante a busca por impactos noticiados, foram encontrados alguns que se referem ao
descarte irregular de residuos, em sua maior parte despejados nas franjas da zona urbana, préximos
a corpos hidricos ou aos pés da Serra Negra. Entretanto, um sério problema que o municipio en-
frenta é a queima de lixos domésticos proximos a Serra Negra, que sofre com incéndios todos os
anos devido a imprudéncia humana — situagao que levou a Promotoria de Justica de Piranhas a
langar uma campanha de carater educativo e informativo de preservagdo e combate aos danos pelas
queimadas ilegais no perimetro urbano e rural (TRIBUNA PIRANHENSE, 2019). O Quadro 1
sintetiza os impactos ambientais ocortidos no municipio de Piranhas/GO.
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Quadro 1 - Impactos ambientais noticiados

Tipos de impactos Datz.l de re- Local de ocorréncia Fonte
gistro
Devastacio de nascentes 29/09/05 Nascentes de alguns afluentes do rio  ttps:// www.omalspom'lvo.c'om.br/ rio-piranhas-so-
Piranhas fre-com-problemas-ambientais/

IAssoreamento e desbarranca- 29/09/05 Algumas partes do tio https:/ /www. omalsposmv'o.co.m‘br/ rio-piranhas-

imento softe-com-problemas-ambientais/

Retlr’adg ilegal de madeira para 29/09/05 Leito do 1o Piranhas https:// www.omalsposlt'lvo.c'om.br/ tio-piranhas-so-

lcomércio fre-com-problemas-ambientais/

Falta de matas ciliares 29/09/05 INo leito do rio Piranhas, tanto na zona https:// www.omalsposmvo.c.om.br/ rio-piranhas-so-

urbana quanto na zona rural fre-com-problemas-ambientais/

Pesca predatoria 29/09/05 Rio Piranhas https:// www.omalsposlt'lvo.c'om.br/ tio-piranhas-so-
fre-com-problemas-ambientais/
https://tribunapiranhense.com/noticia/3544/pre-

Queima de lixo em zona ut- feitura-de-piranhas-lanca-campanha-contra-queima-

bana 19/07/18 Serra Negra ilegal-de-lixo-e-alerta-sobre-a-possibilidade-de-
Imulta-para-responsaveis

PR https://tribunapiranhense.com/noticia/3723/ tre-
[Erosdes e buracos na pista 16/11/18 Trecho BR-158, {%tgl — Piranhas, km kcho-da-br-158-entre-piranhas-e-jatai-e-0-2--pior-do-
ais-diz-cnt
https:/ /www.omaispositivo.com.br/moradot-re-

Descarte irregular de lixo 24/01/19 Margens ribeirdo agua limpa clama-de-descarte-irregular-de-lixo-as-margens-do-
ribeirao-agua-limpa-em-piranhas/

Reflorestamento das nascen- 22/11/19 Cérrego dgua limpa https:// Www.omalsposlpvo.com.br/ piranhas-nas-

tes cente-do-corrego-agua-limpa-e-reflorestada/

Descarte de vasilhames de vi- | 26/11/19 Matgem do rio piranhas proximo a  |https://www.omaispositivo.com.br/ piranhas-nas-

dro zona urbana cente-do-corrego-agua-limpa-e-reflorestada/

Descarte irregular de materiais thps: //tribunapiranhense.com/noticia/ 45?7 /em-

o 05/06/20 Z.ona urbana piranhas-homem-e-multado-apos-descarte-irregular-

da construcao civil .. L

de-materiais-da-construcao-civil

Fonte: elaborado pelos autores (2021).

Além da Lei n° 9.605/1998 cujo art. 54 descreve como crime ambiental “causar polui¢ao
de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a saude humana, ou
que provoquem a mortandade de animais ou a destrui¢ao significativa da flora” (BRASIL, LEI n°
9.605/1998, Art. 54). Ha ainda o Cédigo de Postura do Municipio, que proibe queimar, mesmo em
area residencial particular, lixo ou quaisquer corpos em quantidade capaz de afetar a vizinhanga
(PREFEITURA DE PIRANHAS, 2019).

A Prefeitura de Piranhas, em conjunto com alguns érgaos publicos, lancou um programa
denominado Virada Ambiental, que teve como objetivo reflorestar nascentes do corrego Agua
Limpa, manancial que abastece a cidade. Por meio desse programa, foram plantadas cerca de mil
mudas de plantas nativas as margens das nascentes, portanto essa iniciativa representa um impacto
ambiental positivo ja que busca revitalizar, reflorestar e preservar as nascentes (JORNAL O+PO-
SITIVO, 2019).

2.3 Mapa de impactos ambientais

Por meio da analise e inspecao visual de imagens satelitarias foram georreferenciados alguns
dos problemas identificados na coleta de dados secundarios, e foram identificados outros impactos
provenientes de atividades econémicas, cujas marcas nas paisagens sao evidentes. Para fins de ma-
peamento, os impactos foram organizados em seis categorias, sendo cinco negativas: mineragao,
nascentes desmatadas, lixao, hidrelétrica, degradacao; e uma positiva: terracos (Figura 3).

A degradag¢ao ambiental ¢ uma alteracao prejudicial que acarreta na perda ou degeneracao
da qualidade de um meio, pois ha uma modificacao do equilibrio ecolégico, que resulta em uma
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lesao dos recursos ambientais que se dd devido a remoc¢ao/destruicio da flora daquele sistema, e
resulta no desaparecimento da fauna do seu habitat natural, além de outras consequéncias como a
perda de solo fértil e o empobrecimento do mesmo, erosdes, diminui¢ao da vazao e da qualidade
dos corpos hidricos do local MENEGUZZ0O; CHAICOUSKI, 2010).

Figura 3 - Mapa de Impactos Ambientais no Municipio de Piranhas/GO

Mapa de Impactos Ambientais do Municipio de
Piranhas-GO
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

A atividade mais desenvolvida no bioma Cerrado ¢ a agropecuaria, que dependente da agua,
requerida em todo tipo de empreendimento do setor. Entretanto, a pratica ¢ uma das principais
responsaveis pela degradacao das nascentes, causada por desmatamentos, queimadas, pastoreio in-
tensivo, entre outros impactos negativos.

As nascentes sio pontos em que um lencol freatico surge na superficie do solo e originam
os cursos de dgua. Conforme a lei 12.651/2012, areas ao redor de nascentes devem possuir um raio
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preservado de no minimo 50 metros. Deste modo, o mapeamento das nascentes desmatadas foi
pontuado nos locais onde eram perceptiveis o desrespeito das APP, com sinais de degrada¢ao como
corte seletivo, trilha de animais pastoris, represamento com finalidade de ser bebedouro para o gado
(ou outros fins), além de nascentes que foram totalmente destruidas ao ponto de secarem.

Ao observar o mapa, ¢ perceptivel que o maior nimero de nascentes desmatadas esta loca-
lizado no centro-norte do municipio, onde grande parte do uso do solo é voltado a atividade agricola
e da pecuaria. E as nascentes mais conservadas se concentram na parte sudoeste, ocupada por for-
magoes florestais, sobre o Dominio da Serra Negra. Foi notado até o antigo uso de pivos centrais
em lugares que havia nascentes.

O ponto da Serra Negra, ao lado da infraestrutura urbana, foi marcado devido aos grandes
numeros de ocorréncias frequentes de incéndios noticiados pelos veiculos de imprensa. Ademais,
essa parte do morro apresenta alta vulnerabilidade ambiental, devido a uma série de fatores condi-
cionantes, sao regides com restri¢oes ao uso dos recursos naturais, em fun¢ao do risco de impactos
ambientais pela agao humana (MACROZAEE, 2014).

De acordo com a Federagao Goiana de Municipios (2018), Piranhas nao possui um plano
de gestao integrado de residuos sélidos (PGIRS) nos termos da Politica Nacional. O PGIRS tem
como objetivo definir diretrizes, estratégias e metas para um melhor gerenciamento. A disposicao
do lixo se trata de um lixdao, em que os dejetos sao jogados a céu aberto. Esses locais sao degradantes
com risco a saude publica devido a intensa disseminagao de doenga, proliferacao de vetores e mau
odores.

Também causam a polui¢ao do solo e das aguas superficiais e subterraneas por meio do
chorume, ja que no lixao a descarga ¢ feita diretamente sobre o solo sem medidas de prote¢ao ao
meio ambiente. O local fica as margens da GO-060, protegido por uma espécie de cerca viva, rela-
tivamente proéximo a nascentes e do percurso do rio Piranhas, o que pode acarretar a sua contami-
nagao.

A usina hidrelétrica identificada no mapa ¢ a Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Piranhas,
inaugurada em outubro de 2007. Os impactos provenientes desse tipo de empreendimento vao
desde alagamento de area significativa do leito do rio, com mudangas em seu fluxo de agua e eutro-
tizacao do corpo hidrico, além de afogar justamente a vegetagao lindeira, da APP, causando danos
também a fauna dependente nesses nichos ecolégicos.

Conforme Moreton (2001), Piranhas esta localizada sobre uma regiao com uma numerosa
variedade de rochas pré-cambrianas, em sua maior parte constituintes do Complexo Granitoide-
Gnaissico, seguido pela sequéncia Arenépolis-Piranhas. Do Paleozoéico ha a Formagao Serra Negra,
com granitos réseos com porfiros de feldspato e potassico. E, do Siluriano, tem-se a Formacao Vila
Maria.

A sequéncia Arenopolis-Piranhas é marcada por um relevo magmatico movimentado e,
segundo Moreton (2001), com ocorréncia de rochas carbonaticas nesse fragmento metavulcano-
sedimentar, intercalado com a Formagao Vila Maria, que se localiza no sudeste do municipio, onde
ocorre a extra¢ao e o beneficiamento de calcario para corretivo agricola.

Ao considerar as caracteristicas geofisicas de litétipos e os fatos historicos, tem-se uma ideia
razoavel das areas do municipio em que ocorreram e ocorrem extracao mineral. As primeiras ativi-
dades mineradoras em Piranhas aconteceram na Serra Negra, devido aos tipos de Granitos, conhe-
cido pelos nomes comerciais de Rosa Versailles e Vermelho Ravena, tipicos desse local, em razao
da sua cor avermelhada a résea, constituindo-se de feldspato potassico, plagioclasio), quartzo e bi-
otita.
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Em 2007, a empresa EDEM era a incumbida pela minera¢ao semimecanizada de granito
no municipio, enquanto a Imex, era a responsavel pela extracao de Granito Verde Alacre e Verde
Piranhas. Nesse periodo, esta era uma das mais modernas mineradoras, pois usava lavra mecanizada
para extracao de Arenito ¢ Conglomerados. A extracao era feita, primeiro pela limpeza da face dos
matacdes, e depois se usa uma ferramenta com fio diamantado para o agulhamento e massas expan-
sivas. Por se tratar de rochas com alto valor comercial, elas sio voltadas para o comércio exterior
(RIVETTT; PAIXAO, 2008).

Os impactos provenientes de atividades mineradoras dependem do tipo e de como ¢ feita
a extragao, como o calcario, que ¢ um dos elementos mais extraidos no municipio, cuja lavra é a céu
aberto, muito perceptivel em imagens de satélite (Figura 4). Suas etapas envolvem a retirada do
capeamento, perfuramento, a quebra dos matacdes por explosivos e deslocamento até a usina de
processamento. Isto acarreta interferéncia no ciclo da agua (ja que sao pontos de recargas para cor-
pos de aguas subterraneas), destruicao de afloramentos naturais de calcarios e suas vegetacoes tipi-
cas, além da deterioracao de paisagens naturais (CETEM, 2013).

Figura 4 - Arca de extracio e processamento de calcério - Piranhas/GO

Fonte: Google Earth (2021).

A mineragao de granito pode originar umas séries de perturbagdes, comecando pela des-
truicdo de paisagens e habitats naturais, a deterioracao do solo durante a fase de extragdo, assim
como a dispersao de substancias devido aos processos, e a producao de residuos que geram entulhos
e que muitas vezes nao possuem um local de descarte adequado. E dependendo do lugar de extracao,
pode também ocorrer o assoreamento de corpos hidricos devido ao transporte de residuos, pela
acao da gravidade. Na Figura 5 (imagens de satélite) foram escolhidos quatro pontos de exploracio
de granito, com imagens de 2003, em plena atividade, e de 2019, ap6s o encerramento das extragoes.
Apesar da regeneracao da vegetagao depois do abandono das atividades mineradoras, é nitido o
dano ambiental que permanece.
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Figura 5 - Quatro 4reas de mineracio de granito em Piranhas/GO - 2003 e 2019

A pratica de terraceamento, uma forma de manejo do solo para evitar o processo erosivo,
¢ elemento que merece registro no municipio. Ela consiste na construc¢ao de terragos para conser-
vagdo dos solos, com a intengao de conter a for¢a do escoamento pluvial superficial, ja que eles sio
feitos de forma perpendicular aos declives nas vertentes, diminuindo a for¢a da agua e evitando uma
maior retirada de sedimentos, além de aumentar o tempo de infiltracio da agua no solo. Sendo
assim, essa pratica constitui um impacto ambiental positivo, com maior incidéncia em pastagens, ja
que boa parte do solo é compactado e nao tem cobertura vegetal (WADT, 2004).

CONSIDERACOES FINAIS

Ja que a principal atividade desenvolvida no municipio (agropecuaria) é dependente da dgua,
pode-se aventar que ela esteja cada vez mais ameagada pelas transformacOes nas paisagens, que
causam a degradagao das nascentes, fontes dos corpos hidricos superficiais. O avango das areas
agricolas sobre as pastagens nos ultimos anos nao apresentou uma redugao nas areas de pastoreio
em relagao a 2008 (ano em que a agricultura se mostrava ainda de forma incipiente). J4 as formagoes
naturais apresentaram uma queda expressiva em 2018, resultado da conversao dessas areas, com o
plantio de novas pastagens.

Mesmo ap6s o fim da exploragao de granito no municipio, os danos ambientais ainda sao
perceptiveis, devido a grande deterioracao dos solos e descarte irregular de blocos residuais, que
dificultam a regeneracao da vegetacao e provocam alteragoes nos fluxos de superficie e subsuperfi-
cie. A mineragao de calcario, presente no municipio, implica na alteragao do ciclo da agua, pois trata-
se de pontos de recargas dos lencéis subterraneos, além da sua qualidade.

Por se tratar de um local afastado da cidade, nao ha registro de incidéncia de poluicao so-
nora ou do ar aos moradores, devido ao uso de explosivos e ao p6 que se desprende desse tipo de
atividade. Contudo, isso nao se aplica aos trabalhadores do local, que podem estar sujeitos aos riscos
a saude auditiva e respiratoria, caso nao utilizem equipamentos de prote¢ao individual.

Planeta Amazonia: Revista Internacional de Direito Ambiental e Politicas Publicas
ISSN 2177-1642 https://periodicos.unifap.br/index.php/planeta Macap3, n. 13, p. 55-68, 2021



https://periodicos.unifap.br/index.php/planeta

66 Falcdo, Moura e Oliveira

As consequéncias dos impactos vao desde a destruicao de habitats, diminuicao da qualidade
hidrica, perda dos solos até a diminui¢cao do bem-estar da populagao, com reflexos inclusive nas
proprias atividades econémicas. Um exemplo ¢ o turismo, ja que o municipio apresenta um alto
potencial turistico devido a ocorréncia de inumeras cachoeiras. Entretanto, ¢ um potencial nao
muito explorado, apesar da area de estudo pertencer a Regiao Turistica Pegadas do Cerrado. Além
do mais, a ocorréncia de impactos na paisagem ¢ um fator que pode vir a refrear o desenvolvimento
do turismo.

As técnicas de levantamentos dos impactos ambientais de forma remota, testadas neste
ensaio cartografico, se mostraram adequadas para a confec¢ao do quadro e do mapa dos impactos
ambientais. Principalmente diante da situagao de impossibilidade de executar o trabalho de campo,
devido ao isolamento social adotado com a pandemia do coronavirus. A despeito disso, as técnicas
empregadas mostraram-se bastante adequadas para a producido de informagoes preliminares.

Em funcao dos resultados encontrados, ja é possivel indicar que medidas mitigadoras de-
veriam ser tomadas, especialmente quanto a conservagao de remanescentes e reflorestamento das
nascentes que se encontram degradadas. Também seriam interessantes novas campanhas de educa-
¢ao ambiental, com a intengao de conscientizar a populagdao sobre as queimadas e o descarte irregu-
lar do lixo. Outrossim, a Prefeitura deveria criar um programa integrado de gestao de recursos hi-
dricos, além da implantagao de um aterro sanitario compartilhado com municipios vizinhos, con-
forme proposto no Plano Estadual de Residuos Sélidos.
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