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RESUMO: O presente artigo constitui-se a partir da taxonomia da area por meio da setorizagéo de
suas sub-regibes. Objetivando a classificagéo da declividade, hierarquia dos canais, delimitagdo do
alto, médio e baixo cursos e das sub-bacias. A revisdo bibliografica partiu da classificagdo da
declividade e do mapeamento das condicionantes locais. Como resultados, obteve-se a delimitagao
da setorizagdo e elaboragao dos limites das sub-bacias hidrograficas da bacia hidrografica do rio
Poti. Assim, entende-se que o desenvolvimento desta pesquisa demonstrou que as condicionantes
ambientais presentes na area em estudo possuem grande influéncia nas transformacgdes fisico-
naturais no que se refere ao relevo local.
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ABSTRACT: This article is based on the taxonomy of the area through the sectorization of its sub-
regions. Aiming at the classification of the slope, hierarchy of the channels, delimitation of the high,
medium and low courses and of the sub-basins. The literature review started from the classification
of the slope and the mapping of local conditions. As a result, we obtained the delimitation of the
sectorization and elaboration of the limits of the sub-basins of the Poti River basin. Thus, it is
understood that the development of this research demonstrated that the environmental constraints
present in the area under study have a great influence on the physical-natural transformations
regarding the local relief.
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INTRODUGCAO

Para um melhor entendimento do estudo de bacias hidrograficas, deve-se
levar em consideracdo a importancia estabelecida em seus parametros de
delimitagdo e conjuntura de seus rios, pois esse entendimento € fundamental para
a compreensao do espaco, do meio natural e de suas caracteristicas enquanto um
ambiente singular com caracteristicas geoldgicas e geomorfologicas.

O texto em questdo desenvolveu-se a partir do entendimento em
compreender e destacar a importancia do conhecimento dos padrdes altimétricos
e hierarquicos presentes em bacias hidrograficas, uma vez que o ambiente natural
da bacia hidrografica do rio Poti € interestadual, ou seja, compreende partes do

estado do Ceara (cerca de 27,3%) e partes do estado do Piaui (cerca de 72,7%) e
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possui modificagbes em suas caracteristicas fisicas e ocupacionais em toda sua
extensao territorial.

Ao estudar a bacia hidrografica do rio Poti, deve-se levar em consideragéo
que sua localizag&o abrange dois estados, destacando sua gestao a nivel da Uni&o,
onde em nivel cearense é conhecida como a regido hidrografica dos Sertdes de
Crateus, ja em nivel nacional integra a por¢édo da sub-bacia do rio Poti, um dos
principais afluentes da bacia hidrografica do rio Parnaiba.

Com isso, o intuito do desenvolvimento deste artigo visa a divulgagao de
dados atualizados no que se refere aos padroes de declividade presentes na area
em questdo, bem como a elaboracdo de camadas vetoriais da hierarquia dos
canais, delimitagdo de sua setorizagdo em alto, médio e baixo cursos e de suas
sub-bacias, elaboradas a partir da classificagao altimétrica e de sua drenagem.

O interesse no desenvolvimento desta pesquisa ocorreu devido as bacias
hidrograficas semiaridas serem um sistema de seguranca hidrica para a populagao
ribeirinha e tradicional existente na area. Vale destacar a importancia do uso
adequado das potencialidades que o ambiente proporciona aos moradores da
regido, tais como: a pesca, plantio, irrigagdo e retirada de sedimentos para a
construcdo civil. Bem como, o reconhecimento de areas que sofreram e sofrem

acao de degradacgéo e podem ser recuperadas com o uso € manejo adequados.

1 AREA DA PESQUISA

Vale destacar que a area da pesquisa se insere entre dois estados do
Nordeste brasileiro, Piaui e Ceara, sendo um rio com drenagem endorréica, ou seja,
sua drenagem nao se destina diretamente ao oceano e sua desembocadura é no
rio Parnaiba, em Teresina/PI. fazendo parte da bacia de drenagem do rio Parnaiba,
sendo um ambiente com condi¢des ambientais ricas em sua geodiversidade.

A area pesquisada (Figura 1) apresenta ampla diversidade ambiental e
paisagistica caracteristica da semiaridez cearense perfazendo a por¢géo sudoeste
dos Sertdes dos Inhamuns e, curso sob superficie sedimentar do estado do Piaui,
possui area de 51.870,751 km?, sendo 14.171,714 km? pertencentes ao estado do
Ceara e, 37.699,037 km? ao estado do Piaui, abrangendo um total de 79
municipios, 19 do estado cearense e sessenta do estado piauiense, seja em sua

totalidade ou parcialmente, no que se refere ao territério do municipio.
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Figura 1 - Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba e do Rio Poti, Ceara-Piaui/Brasil
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

A partir de dados do mapa hipsométrico da area em estudo, possui cota

altimétrica minima de 75 m em sua area de maior deposi¢cédo na planicie fluvial do

leito principal do rio Poti e maxima de 984 m no Glint da Ibiapaba, sendo

caracteristico por sua superposicdo no canion, onde a bacia do rio Poti divide-se

entre a superficie cristalina cearense e a sedimentar do Piaui.

Nessa conjuntura, pode-se constatar que a bacia hidrografica estudada

apresenta diversidade em sua dinamica fisicoestrutural, uma vez que seu curso

principal possui nascente no municipio de Quiteriandpolis - Ceara e sua

desembocadura no rio Parnaiba na Capital Teresina/Piaui.

2 MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento da pesquisa, a abordagem acerca da analise

morfométrica, pode-se inferir que se trata de um conjunto de procedimentos

metodologicos envoltos do entendimento dos componentes fisicos e ambientais de
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uma determinada bacia de drenagem, sendo fundamental o conhecimento e
compreensao do comportamento hidrologico desta bacia.

Com isso, foram utilizados como fundamentacido basilar os estudos de
Ross (1919), ao descrever sobre o relevo e suas formas a partir do entendimento
da dinamica existente nesse meio que parece estar estatico, partindo das
‘combinacdes e interferéncias multiplas dos demais componentes do extrato
geografico” (ROSS, 1990, p. 9). Com essa perspectiva, entende-se a importancia
em compreender os aspectos dinamicos que ocorrem na transformacdo da
paisagem, visto que os componentes se relacionam entre si e com as agdes
humanas para fundamentar a modificacdo do modelado terrestre.

A classificagdo proposta por Ross (1992) esta dividida em seis niveis
taxondmicos: unidades morfoesculturais; unidades morfoestruturais; unidades
morfologicas; unidades de padrdo semelhantes; tipos ou setores das vertentes de
cada uma das unidades de relevo; formas menores resultantes da acdo dos
processos erosivos atuais ou dos depdsitos atuais. Ja no que diz respeito a
classificagdo da hierarquia fluvial dos rios, utilizou-se os critérios adotados por
Horton (1945) e de Strahler (1952), ao passo que sua explicagdo se da devido ao
grau de bifurcagao ou ramificacdo dos canais de uma bacia hidrografica, podendo
classificar os canais em ordens.

A elaboracgéo cartografica se deu a partir da analise e tratamento dos dados
vetoriais e matriciais coletados nos sites da Companhia de Gestdo de Recursos
Hidricos (COGERH), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA),
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Fundagcdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME), Instituto de Pesquisa e Estratégia
Econdbmica do Ceara (IPECE) e Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT). Os dados foram tratados com um software livre de
Processamento Digital de Imagens (PDI) para a confec¢ao de cada feicdo. A escala
utilizada de 1:700.000 se deu a partir da necessidade de caracterizagao da area,
visto que sua extensdo de mais de 52 mil km? ndo permite maior riqueza em seu
detalhamento nos niveis de relevo.

No processo de elaboracdo dos mapas, utilizaram-se o Sistema de
Projecéo Universal Transversa de Mercator, e Datum SIRGAS 2000/UTM Zona 24

S, com unidades em metros. Utilizando-se a imagem do sensor em SRTM (Shuttle
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Radar Topography Mission) disponibilizados em formato GeoTIFF no site da
EMBRAPA, o que possibilitou a identificagdo das cotas de relevo, bem como os
vales dos rios e riachos identificados na area estudada.

Os mapas mais especificos, como de hierarquia fluvial, sub-regides
hidrograficas e sub-bacias de drenagem tiveram como base cartografica para sua
elaboragdo vetorial os dados hipsométricos, curvas de nivel e drenagem,
disponiveis nos sites da COGERH (2008) e EMBRAPA (2015), uma vez que tais
dados foram desenvolvidos com o intuito de demonstrar suas caracteristicas

hierarquicas.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Com relacdo a declividade, para a elaboracdo do mapa, tornou-se
necessario a adaptagcdo da classificagdo proposta por Ross (1992) com as
observacgdes elaboradas por Lima (2012) no que se refere aos seus intervalos de
declividade (Tabela 1).

Tabela 1 - Declividade, porcentagem, caracteristicas e fragilidade do relevo

CLASSES INTERVALOS DE CARACTERISTICAS FRAGILIDADE DO

DECLIVIDADE (%) DO RELEVO RELEVO
A 0a3% Plano e suave Muito fraca
B 3a8% Suave ondulado Fraca
Cc 8 a20% Ondulado Média
D 20 a 45% Forte ondulado Forte
E 45 a 75% Montanhoso/escarpado Muito forte

Fonte: Ross (1992).

De acordo com o apresentado na tabela e na aplicabilidade do mapa de
declividade, compreendeu-se que a bacia hidrografica do rio Poti apresenta classes
que variam de 05% a 3% e 45% a 75% (Figura 2).
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Figura 2 - Declividade da Bacia Hidrografica do rio Poti, Ceara-Piaui/Brasil
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Assim, bacia hidrografica do rio Poti apresenta classes:

Classe A - que varia de 0% a 3%, seu relevo tem por caracteristica ser plano e
suave e com escoamento mais lento. Seguindo o exposto por Lima (2012) “O
terreno ndo apresenta restrigdes ao uso e as erosoes hidricas sdo amenas.” (LIMA,
2012, p. 90). Para a area de estudo, este relevo corresponde a maior concentragao,
principalmente na porgéo cearense;

Classe B - que corresponde de 3% a 8%, possui classificacao de relevo suave e
ondulado, sendo possivel a presenga de declives, ou seja, 0 escoamento superficial

sera de lento a médio;
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Classe C - corresponde a variagao entre 8% e 20%, caracterizado como relevo
ondulado, ou seja, possui leve inclinagdo e seu escoamento tende a ser de médio
a rapido. Com maior predominancia na glint da Ibiapaba e em diversos pontos
espalhados na porg¢ao piauiense devido suas elevagdes em seu territério;

Classe D - apresenta declive de 20% a 45%, com relevo forte ondulado, com isso,
sua inclinacdo sera mais acentuada e seus niveis de escoamento mais rapidos
ocasionando maior probabilidade erosiva dos solos;

Classe E - com declive de 45% a 75%, este relevo é caracteristico de
escarpamentos/montanhas, areas com inclinagdo bastante acentuada e possui
maior facilidade de eroséo.

Com isso, as adequacdes se deram a partir da identificagao das classes de
declividade pertencentes a area em estudo, com isso, apresentando cinco classes:
Plano e suave, sendo de maior abrangéncia e a Montanhoso/Escarpado somente
em areas com presenca das maiores elevacdes. De acordo com o mapeamento,
pode-se identificar maior porcentagem de declive no Glint da Ibiapaba (faixa central
da area em estudo), no Planalto de Inhuma (sul da bacia), sendo mais perceptivel
no Canion, na divisa entre os estados.

A respeito da Hierarquia Fluvial, ao descrever acerca de rede de drenagem
ou rede hidrografica, vale destacar o abordado por Stevaux e Latrubesse (2017),
onde entende-se que rede de drenagem constitui o sistema de canais para o
transporte de agua e sedimentos formados pelo rio principal e seus tributarios que
drenam uma determinada area.

Assim, a hierarquia fluvial dos rios, assimila-se ao que € uma classificagao
que visa representar o grau de bifurcagdo ou ramificagdo dos canais de uma bacia
hidrografica (Figura 3). Com isso, os critérios utilizados para a classificacdo da
hierarquia dos canais da bacia hidrografica do rio Poti partiram das concepgodes de
Horton (1945) e de Strahler (1952), que destacaram os critérios a serem utilizados

para o ordenamento dos canais fluviais.
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Figura 3: Hierarquia dos Canais da Bacia Hidrografica do rio Poti, Ceara-
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

A classificagdo dos canais fluviais de Strahler (1952) sao:
Canais de 12 ordem - sdo canais que nao possuem tributarios;
Canais de 22 ordem - sdo canais que recebem tributarios de primeira ordem;
Canais de 32 ordem - sdo canais que recebem tributarios de confluéncia dos canais
de segunda ordem;
Canais de 42 ordem - sdo canais que recebem tributarios de confluéncia dos canais
de terceira ordem, bem como de 12, 22 e 32 ordem;
Canais de 52 ordem - sdo canais que recebem tributarios de confluéncia de canais
de quarta ordem, sendo possivel também receber tributarios de 12, 22 32 e 42

ordem. E assim se segue aos demais canais.
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Utilizou-se, também, a fundamentagdo proposta por Horton (1945) e
Strahler (1952), para abordarem o critério sobre a determinagdo da ordem dos
canais. Com isso, levando em consideragao a expressividade em seu territorio e
possuindo grande quantidade de tributarios em toda sua extensédo, tornou-se
necessario a aplicacdo da 62 ordem para todo o curso do rio principal da Bacia
Hidrografica do rio Poti. Ao observar o exposto na elaborag&o cartografica da area,
atenta-se a escolha de ndo destacar as vias de acesso (BR), visando ndo haver
confusdo em suas convengoes.

A Figura 3 representa, ainda, a distribuicdo dos canais fluviais de acordo
com o modelo elaborado por Strhaler (1952). Os canais de primeira ordem
distribuem-se por toda a extensao da bacia estudada, principalmente em cotas mais
elevadas, seja na Glint da Ibiapaba ou pequenos inselbergs, o de 6% ordem sendo
o rio principal que recebe tributarios de todas as outras ordens.

Com relagao a setorizag&o alto, médio e baixo cursos, foi possivel a partir
da utilizacdo dos dados hidrograficos e hipsométricos presentes na area estudada,
tornando-se possivel a elaboragdo da setorizagao da bacia hidrografica do rio Poti.
Para a classificagao em alto, médio e baixo cursos, levou-se em consideracédo que
as cotas altimétricas da area estudada se dispdem em maiores propor¢des a cota
minima de 350m, delimitando-a como a por¢cdo do alto curso com maiores
guantidades de nascentes, o0 médio curso com altitude de 250 a 150m e o baixo
curso ja nos limites da confluéncia entre os rios Poti e Parnaiba (Figura 4).

O alto curso do rio Poti representa 38.966,375 km?, ou seja, 75,12% de sua
area total. E neste setor que se apresentam as maiores altitudes e,
consequentemente, o0 maior numero de nascentes, dentre elas a nascente de seu
rio principal, na Serra dos Cariris, no municipio de Quiterianépolis/CE; enquanto, o
meédio curso é constituido por 12.761,54 km?, que corresponde a 24,60% da bacia
hidrografica e o baixo curso constitui-se por 187,836 km?, sendo 0,37% de sua area
total, caracteristico por ser na area de deposi¢cdo mais rebaixada da planicie fluvial
de seu leito principal, com altitude que varia de 150 a 250m.

A razao para delimitagdo demonstrada na Figura 4, baseou-se no critério de
identificacdo dos maiores fluxos e presenca de nascentes, caracterizando-se a
partir de sua altitude, o que justifica a presenga de porgdes do alto curso no setor
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central do médio curso, bem como préximo ao leito de deposi¢cdo do baixo curso,

onde ocorre a desembocadura com o Rio Parnaiba, no municipio de Teresina/PI.

Figura 4: Setorizagao da Bacia Hidrografica do rio Poti — Ceara/Piaui —
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

A despeito da divisdo das sub-bacias, seguindo as caracteristicas de

bifurcacgéao, altitude e drenagem hidrografica, tornou-se possivel a divisdo da area

total da bacia hidrografica do rio Poti em 12 Sub-bacias, sendo nomeadas,

calculadas suas areas em km? e identificacido da nascente de cada rio e riacho das
Sub-bacias (Tabela 2).
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Tabela 2 - Nome das Sub-bacias, area em km? e municipio das nascentes
da bacia hidrografica do rio Poti, CE-PI/Brasil

Sub-bacias Area (km?) Municipio das Nascentes

S1 - Bacia do rio Poti 11.990,851 Quiterianodpolis — CE
S2 - Sub-bacia do rio Sambito 16.477,148 Pimenteira — Pl
S3 - Sub-bacia do rio Berlengas 3.833,536 Novo Oriente do Piaui — Pl
S4 - Sub-bacia do riacho do Meio 3.651,843 Independéncia — CE
S5 - Sub-bacia do rio Sdo Miguel 3.350,977 Séao Miguel do Tapuio — PI
S6 - Sub-bacia do rio Inhugu 3.332,869 Guaraciaba do Norte — CE
S7 - Sub-bacia do riacho Pajeu 2.643,975 Tamboril — CE
S8 - Sub-bacia do rio Capivara 1.563,015 Pedroll-PI
S9 - Sub-bacia do riacho dos Canudos 1.441,309 Milton Brandéao — PI
S10 - Sub-bacia do riacho da Gameleira 1.368,343 Alto Longéa — PI
S11 - Sub-bacia do rio das Ongas 1.343,138 Sé&o Miguel do Tapuio — PI
S12 - Sub-bacia do rio Parafuso 874,184 Pedro Il - PI

Area total da Bacia hidrografica do rio Poti 51.870,751

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Com o mapeamento foi possivel a identificagao de trés Sub-bacias em sua
totalidade em territério cearense, oito em territério piauiense e a bacia
representante do rio principal, rio Poti, como a de maior expressividade no Ceara,
no municipio de Quiteriandpolis, e desembocadura no rio Parnaiba, municipio de

Teresina/Piaui (Figura 5).
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Figura 5 - Divisao das Sub-bacias do rio Poti, Ceara-Piaui/Brasil
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

O critério utilizado para essa divisdo e nomeacao das sub-bacias ocorreu a
partir da identificagdo dos niveis e da abrangéncia dos canais fluviais, ou seja, cada
sub-bacia levou a nomenclatura do rio ou riacho concernente a maior
expressividade dentro da delimitagcao elaborada, tal padréo sendo avaliado a partir
das cotas altimétricas.

CONSIDERAGOES
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Diante das colocagdes expostas no decorrer do artigo, é possivel destacar
que as condicionantes ambientais presentes na area em estudo possuem grande
influéncia nas transformacdes locais. Tendo como principal viés de analise as
influéncias que o relevo exerce e modifica 0 meio, enquanto elemento natural,
podendo interferir na composigao da paisagem.

A area estudada apresentou, a partir de dados georreferenciados e de
trabalhos de campo, a sistematizacdo da compartimentacdo de sub-regides da
bacia estudada, bem como sua diversidade em aspectos de relevo e dimensao dos
canais fluviais, uma vez que a area de estudo se apresenta como detentora de rica
diversidade fisiografica.

Portanto, o texto se desenvolveu a partir da constatacdo dos dados
elaborados e analisados para a identificagao das variantes que os niveis de relevo
e declividade podem apresentar sobre a area em estudo. Sendo possivel a
identificacdo de cinco classes de declividade, bem como a elaboragao dos padrdes
de drenagem divididos em seis ordens dos canais. Ja as delimitagdes em alto,
meédio e baixo cursos e sub-bacias se desenvolveram a partir de imagens do relevo
local, assim como a quantidade de tributarios presentes na regido, possibilitando a
classificacdo de uma setorizacédo diferenciada no que se refere a localizagao de
suas classes de alto curso, assim como a delimitagdo de 12 sub-bacias
hidrograficas.

Ademais, o artigo teve como intuito a elaboragcéo de dados sobre a bacia
em questao, ambiente que se encontra em constantes alteracdes e transformacgdes.
Para tal, a contribuicdo com futuros trabalhos cientificos € essencial no processo
de desenvolvimento cientifico, bem como na contribuicdo do conhecimento deste

rico ambiente em meio a semiaridez nordestina.
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