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RESUMO: O presente artigo foi desenvolvido a partir de estudos realizados sobre as inundagdes
em Sobral e como a populagéo vulneravel foi afetada por este fendmeno. A cidade esta entre os
821 municipios que foram mapeados pelo Servigo Geoldgico do Brasil, em 2019, sendo
caracterizadas 10 areas com risco alto a inundagdo em Sobral. O objetivo principal foi realizar o
mapeamento dos bairros que sao suscetiveis ao risco de inundacgao, para tanto, analisou-se a
expansao urbana em Sobral associada aos mapas altimétricos e dos recursos hidricos da cidade,
relacionando-os as informagdes obtidas por meio do relatério técnico do Servigo Geologico do Brasil.
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ABSTRACT: This article was developed from studies conducted on the floods in Sobral and how the
vulnerable population was affected by this phenomenon. The city is among the 821 municipalities
that were mapped by the Geological Survey of Brazil in 2019, characterizing 10 areas with high risk
of flooding in Sobral. The main objective was to map the neighborhoods that are susceptible to the
risk of flooding, so we analyzed the urban expansion in Sobral associated with the altimetric maps
and the city's water resources, relating them to the information obtained through the technical report
of the Geological Survey of Brazil.
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INTRODUGCAO

O crescimento significativo da urbanizagdo no Brasil ocorre em meados do
século XX, com o processo de industrializacdo, que impulsionou a mudancga da
populagao rural para a cidade. Com a expansao das industrias e de maiores ofertas
de trabalho, houve um expressivo aumento populacional nos centros urbanos. No
Brasil a urbanizacdo foi tardia, rapida e desordenada. Em média, atualmente,
segundo o Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE) 80% da populagao brasileira
reside em ambientes urbanos (IBGE, 2010) e, com isso, os problemas
socioambientais ocasionados pelo uso e ocupacao do solo urbano aumentam.

O crescimento populacional das cidades brasileiras desencadeou

movimentos de ocupacao em locais impréprios, como planicies de inundacéo,
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morros, locais com solos frageis, onde situagdes de risco e vulnerabilidade social e
ambiental podem ser observadas.

A cidade de Sobral, que se configura como a mais importante cidade do
noroeste do Ceara, encontra-se nesse contexto. Com crescente urbanizacéo,
ampliada principalmente pela expansao dos servigos das universidades publicas e
privadas, clinicas médicas, supermercados, restaurantes e bares e industria
calgadista. A partir dos anos 2000, houve grande geracdo de oportunidades de
emprego, atraindo as popula¢des de cidades préximas, tornando a urbanizagéo
mais acelerada e desordenada.

As atividades socioecon6micas vém provocando alteragbes e gerando
cada vez mais degradag¢des ambientais nos espagos urbanos com agravamentos
da condi¢ao de risco as populacdes mais vulneraveis. Dentre eles, o risco as
inundagdes e enchentes, as quais causam elevados impactos as cidades, podendo
envolver risco de vida e perda de bens materiais, danos ao patriménio publico e
privado, além de ser vetor de inimeras doengas. E comum as cidades se
desenvolverem as margens dos rios e riachos, alterando profundamente as
condi¢cdes geoambientais locais (MONTEIRO, et al, 2016).

Essas questdes urbanas podem ser observadas na cidade de Sobral. E
visivel o intenso indice de degradagao ambiental nos ultimos tempos, com as areas
verdes e os sistemas lacustres e fluviais perdendo espaco para as especulacoes
imobiliarias, tendo como impactos ambientais a sensagdo do aumento de calor,
inundagdes, alagamentos por falta de projetos de drenagem, entre outros pontos

que precisam de maior atencéo.

1 INUNDAGOES URBANAS

O nascimento de varios povoados, em novo territério, ocorreu por meio dos
rios, com grande quantidade de cidades se desenvolvendo as suas margens.
Dessa forma, as inundagdes, fazem parte da origem de varios mitos e temores das
populag¢des, motivando, por parte do poder publico, processos de ajustamento para
protecao, prevengao e controle deste fendbmeno.

A Inundagédo é um fenébmeno natural que ocorre nos cursos de agua em
regides urbanas e rurais. Ela consiste na elevagéo dos niveis de um curso de agua,

seja este pequeno (riacho) ou de grande dimensdo (rio), podendo causar
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inundagdes, ou seja, o transbordamento de agua no canal principal. Nao existe rio
sem a ocorréncia de enchente, todos tém sua area de inundag¢ao, ndo sendo esse
fendbmeno considerado uma catastrofe. A inundacdo, torna-se um evento
catastréfico quando o homem ultrapassa os limites das condi¢gdes naturais e ocupa
areas ribeirinhas.

Como os fluxos navegaveis sao alterados para atender as necessidades
humanas, na maioria das vezes com consequéncias desastrosas, o termo
‘inundagao’ se torna sinbnimo de algo negativo, de desastres e danos, mas as
inundagdes possuem muitos efeitos positivos, tanto de carater ecolégico como
econdmico (LICCO; DOWEL, 2015).

As inundagdes contribuem para o abastecimento de agua saudavel para as
areas ecologicamente importantes, distribuem sedimentos de rios em grandes
areas de terra, reabastecendo os nutrientes dos solos, tornando as terras agricolas
mais férteis. Os depdsitos de solos causado pelas inundagdes evitam as erosdes
e trazem outros beneficios. Muitos locais no Brasil sdo atingidos pelas inundacgdes,
ocorrendo perdas econdmicas e varios problemas que alteram a rotina dos
cidaddos atingidos, confirmando a necessidade de sistemas robustos de
monitoramento para evitar ou minimizar estes impactos (LONDE; et al, 2014).

O mapeamento das areas de risco de inundagao € uma ferramenta auxiliar
muito poderosa no controle e prevencao de impactos socioambientais. O processo
de mapeamento, utilizando uma base cartografica confiavel e adequada com a
localizagao precisa dos elementos da bacia hidrografica e de suas caracteristicas
hidraulicas, constituem material importante para avancos do setor técnico e para
uma melhor visualizagéo espacial da populagédo (ENOMOTO, 2004). Neste sentido,
em 2020, apenas 1.332 dos 4.107 municipios brasileiros, forneceram dados ao
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), relacionados aos
servigos locais de drenagem e manejo das aguas das chuvas com mapeamentos

de areas de risco e inundagdes na zona urbana.

2 OS SOLOS NAS INUNDAGOES
A formacgao dos solos se origina por meio de processos geoldgicos, sendo
o clima o fator de desenvolvimento pedoldgico, a partir da variagdo de temperatura

e umidade, influenciando nas caracteristicas quimica, fisicas e estruturais do solo
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(LUIZ, 2012). Os solos tropicais recobrem em média 65% do territério brasileiro,
esses solos sdo intemperizados pela influéncia das elevadas temperaturas e da
distribuicao de chuvas, como pelo relevo, que influéncia no processo de infiltracdo
e drenagem das aguas pluviais.

Outro aspecto a ser considerado é o das condi¢cdes de superficie do solo
nao impermeabilizado, quanto a sua capacidade de infiltragao, principalmente para
solos tropicais ndo saturados, com alto grau de intemperismo. Dependendo das
condicbes estabelecidas entre superficie-atmosfera, ha o favorecimento para o
aumento do escoamento superficial das aguas pluviais, no inicio da estagéo
chuvosa, devido ao comportamento hidromecanico dos solos tropicais néo
saturados (LUIZ; ROMAO, 2019).

A perda de umidade no solo, por consequéncia dos longos periodos de
estiagem, os vazios entre os grédos que antes eram preenchidos por agua, s&o
substituidos por maior quantidade de ar. Ou seja, quando ocorrem as primeiras
chuvas intensas nas regides tropicais, a infiltragdo é dificultada pela presenca de
ar, somando-se com a capacidade de infiltragdo do solo ser menor, comparando-
se com a intensidade da chuva (LUIZ, 2012).

Quando as precipitacbes sio intensas e o solo ndo tem capacidade de
infiltrar, grande parte do volume escoa para o sistema de drenagem, superando sua
capacidade natural de escoamento. O excesso de volume que n&o consegue ser
drenado ocupa a varzea inundado de acordo com a topografia das areas proximas
aos rios. Estes eventos ocorrem de forma aleatéria em fungcdo dos processos
climaticos locais e regionais. As inundagdes urbanas ocorrem quando a populagéo
impermeabiliza o solo e acelera o escoamento através de condutos e canais, a
quantidade de agua que chega ao mesmo tempo no sistema de drenagem aumenta
produzindo inundagdes (TUCCI, 2003).

Conforme o solo é impermeabilizado, o escoamento da agua € acelerado
através da canalizagao do fluxo de agua, por condutos e canais. As somatérias da
quantidade de vazdes que chegam ao mesmo tempo no sistema de drenagem
aumentam causando a inundagao. Caso essas areas fossem permeaveis, ou se a
calha do rio ndo tivesse sido modificada isso n&o ocorreria. Assim, é necessario

analisar a capacidade de permeabilizagdo do solo (SILVEIRA, et. al. 2014).
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3 URBANIZAGAO DA CIDADE DE SOBRAL: aspectos socioambientais

O processo brasileiro de urbanizagao atingiu, no final do século XX e inicio
do século XXI, indices bastante elevados. O Brasil registrou grandes indices de
migragao do campo para a cidade, na metade do século XX (LIMA; AMORIM,
2014), desenvolvendo uma série de problemas sociais e ambientais que exigiram
novas compreensdes e gestdo do espacgo urbano, incluindo, mais recentemente, o
contexto das cidades pequenas e médias.

O povoamento na cidade de Sobral ocorreu com a Fazenda Caicara, como
um armazém das mercadorias que estavam no caminho do gado em diregdo ao
Piaui e Maranhao. Com isso, houve a instalagcdo do nucleo urbano denominado Vila
Distinta e Real de Sobral, em 1876 (Figura 1). Nesse ano, o nucleo urbano possuia
uma estrutura de 12 ruas. Essas ruas faziam parte do inicio da cidade de Sobral
(LOPES; GONCALVES, 2020).

Figura 1 - Inicio da cidade de Sobral, fazenda Caicara
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Fonte: IBGE https://cidadégibge.gov.br/brasil/ce/obral/historico (1957).

A localizagdo geografica de Sobral favoreceu seu desenvolvimento
econdmico, consolidando-se como uma cidade polo da regido norte do Estado do
Ceara. Configurando-se como destaque na area industrial, servigos e comercial e
gerando maior procura entre os municipios proximos da cidade, destacando-se a

procura por servigos de saude e educagao e por oferta de trabalho (ROCHA, 2013).
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Na proporgao que houve o crescimento e a urbanizacédo da cidade, muitas
areas foram e estdo sendo degradadas ao longo dos anos, gerando um processo
de uso e ocupagao com desmatamento e aterramento das areas lacustres, fluviais
e de banhados que amortizavam as inundacgdes, assim como a verticalizagao das
construgdes sem planejamento urbano. Pode-se citar a area do Derby Clube, uma
regiao localizada proximo ao rio Acarau, que apresenta diversos edificios de mais
de dez andares, onde a area foi desmatada e aterrada para as edificacdes.

A ocupacéo irregular em areas denominadas de Areas de Preservagdo
Permanente (APP), como planicies fluviais, evidencia grandes problemas
socioambientais produzidos e reproduzidos nos centros urbanos, incluindo o das
cidades médias como Sobral. Pode-se elencar como problemas socioambientais
na cidade de Sobral, a formagao de ilhas de calor, os alagamentos quando ha
ocorréncias de chuvas mais intensas e inundacdes, que causam riscos as
populagdes socialmente mais vulneraveis.

Neste sentido, € importante a educagdao ambiental para minimizar os
problemas urbanos (SILVA, 2014). Da mesma forma que se cuida das casas, deve-
se, e € necessidade, cuidar da cidade. Deve-se sensibilizar as comunidades,
estimulando uma visao sistémica da cidade e seus fendbmenos, pois a mitigagéo
dos eventos negativos da degradagédo do meio urbano depende de planejamento e

gestado urbanas integradas a consciéncia ambiental coletiva da populagéo.

4 BREVE HISTORICO DAS INUNDAGOES EM SOBRAL

A cidade de Sobral cresceu as margens da Bacia do Rio Acarau, em seu
meédio curso. Desde 1773, quando houve seu reconhecimento como cidade, a
populacao sofre com as consequéncias das enchentes. As populagdes de alguns
bairros especificos da cidade, historicamente, sempre enfrentaram problemas
relacionados as inundagdes. Além dos transtornos da agua entrando em suas
casas, também, se pode destacar: perdas de vidas, em casos mais extremos, e de
bens materiais; interrupcdo do fornecimento de agua potavel; retirada dos
moradores de suas casas e propagacao de doengas.

Com o crescimento urbano desordenado ao longo do Rio Acarau, houve a
retirada da mata ciliar, ocasionado eroséo e assoreamento. O descarte irregular de

lixo, torna a populagdo vulneravel as inundagdes, quando ocorrem eventos de
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chuvas extremas. As principais inundagdes registradas ocorreram nos anos 1917,
1924, 1950, 1965, 1974 e 2009 (Figura 2), mas ha registros no ano de 2012 e outros

anos, com menor evidéncia.

Figura 2 - Inundagdo na margem em esquerda no ano de 2009

Fonte: Sobral Online (2015).

Apo6s o evento de inundagao de 1974, a cidade passou a receber maior
atencdo da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) e da
Superintendéncia Desenvolvimento do Estado do Ceara (SUDEC), colaborando
com o poder municipal no contexto da melhoria do planejamento e gestdo urbanos,
incluindo projetos de infraestrutura como drenagem e saneamento basico.
(MONTEIRO, et al, 2016).

O ano de 2009 foi um dos mais criticos, a inundagao atingiu diversos
prédios e equipamentos publicos como biblioteca, museu e calgaddes. Provocando
erosdes, deslizamentos de encostas nas areas de expansao urbana ao sopé da
Serra da Meruoca, recalques no solo, retirada de pessoas as pressas de suas
casas e muitas pessoas nao puderam voltar as suas moradias em menos de uma
semana, por conta do alto nivel da agua. Com a descaracterizagao dos trechos de
corpos hidricos da cidade de Sobral, a populagdo que mora a sua margem, corre

risco com os futuros eventos extremos que estao por vir.
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5 AREA DE ESTUDO E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A cidade de Sobral esta localizada na regido noroeste do Ceara (Figura 3),
a 235 quildmetros de Fortaleza. Situada na Latitude (S) 3° 41’ 10” Longitude 40°
20’ 59”. Possui uma area absoluta de 2.122,9 Km?, com uma populacéo estimada
pelo IBGE em 2020, de 270.711 habitantes. Possui o clima Tropical Quente
Semiarido e Tropical Quente e Semiarido brando, com chuvas de janeiro a maio, e

temperatura média de 30°C e pluviosidade de 821,6mm.

Figura 3 - Localizag&do da area de estudo
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Fonte: Adaptado de imagem do Google Earth (2022).

O territorio de Sobral esta inserido no contexto geologico da Provincia da
Borborema, que consiste em diversas faixas de desdobramentos. A Provincia esta
situada a Norte do Craton Sao Francisco, delimitada a leste e norte pelo Oceano
Atléntico e a oeste pela Bacia do Parnaiba. Ela é dividida em trés segmentos
tectdbnicos denominados de Subprovincia Setentrional, Subprovincia da Zona
Transversal ou Central e Subprovincia. A Subprovincia Setentrional é constituida
pelo Dominio Médio (URSULINO, 2013).

O substrato geoldgico € constituido, essencialmente, por rochas do
embasamento cristalino, bastante impermeaveis, representadas por gnaisses,
xisto, quartzitos, calcarios e granitos, de idade pré-cambriana, sobrepostas por
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conglomerados, arenitos, grauvacas, argilitos, argilitos e rochas vulcénicas do Eo-
Cambriano e sedimentos arenosos a areno-argilosos, inconsolidados, que formam
as coberturas eluvio-coluviais e aluviais cenozoicas (MEDEIROS, 2011).

A cidade de Sobral esta assentada na Bacia hidrografica do Rio Acarau,
que em conjunto com o Rio Aracatiagu, constituem os principais cursos d’agua que
drenam a regido. Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Ceara (SRH,
1992), o nivel de agudagem estimado na época era de 104 acudes, com
capacidade total de cerca de 41,959 hm?. Destaca-se no municipio o agude Aires
de Souza, com capacidade para armazenar até 104,43 hm3. Salienta-se, também,
que é nesse municipio que se encontra grande parte da bacia hidraulica do agude
Santo Anténio do Aracatiagu, cuja capacidade de armazenamento é na ordem de
24,25 hm®* (MONTEIRO, et al, 2016)

O clima quente e seco provoca intenso desconforto térmico nos horarios de
pico do sol, principalmente nas areas centrais da cidade de Sobral. O municipio
apresenta temperaturas médias entre 25° e 30°C em boa parte do ano, minima de
22°C, média de 28°C e maxima de 35°C, constituindo-se como uma das mais altas
temperaturas do Estado do Ceara. A temperatura média mensal estimada por
regresséo foi de 27,50°C, oscilando de 26,30°C no més mais frio a 28,40°C no més
mais quente (URSULINO, 2013; MUNIZ; CARACRISTI, 2019). O clima, caracteriza-
se por seca acentuada, com déficit hidrico de 7 a 8 meses, com duas esta¢des bem
definidas, periodo chuvoso e periodo seco, e pluviosidade média anual de 820 mm,
podendo ocorrer episodios de chuvas extremas com acumulados em 24 horas
acima de 30 mm (CARACRISTI, 2000).

Inicialmente, foram pesquisadas informag¢des no site IBGE para serem
analisados os dados de populagao e urbanizag&o da cidade de Sobral ao longo da
realizagdo dos censos. Sendo desenvolvido um mapa com as imagens de satélite
para mostrar visualmente o crescimento populacional e as areas que mais foram
habitadas. Foi elaborado mapa com os corpos hidricos da cidade, para analisar se
as areas que mais cresceram foram ao redor de corpos hidricos, complementando
a informagédo que foi apresentada no relatério da Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM), mostrando os bairros com maior risco a inundagéo.

A CPRM é uma instituigdo vinculada ao Ministério de Minas e Energia

(MME), que tem a missao de gerar e divulgar conhecimento geoldgico e hidrolégico
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basico necessario para o desenvolvimento sustentavel no Brasil. O relatério foi
desenvolvido a partir de desastres naturais e os que acarretaram maior numero de
mortes foram as inundagdes e os movimentos de massas (CPRM, 2019).

As areas de risco a inundagao na cidade de Sobral foram identificadas a
partir do relatorio do Plano Nacional de Gestao de Risco e Resposta a Desastres
Naturais (2012 — 2014), que foi divido em quatro eixos tematicos, que sao:
mapeamento, previsao, resposta e monitoramento. Sendo classificados de acordo
com sua vulnerabilidade em alta, muito alta, média, baixa e muito baixa.

Foram realizados trabalhos de campo nas areas identificadas com risco a
inundagdo para coleta de outros dados, executando, também, uma analise
qualitativa das populagbes que moram nas regides que podem ser afetadas por

inundagdes, a partir observagcdes nao participantes.

6 ANALISE DOS RESULTADOS

Sao visiveis as modificacbes que ocorreram e ocorrem em Sobral, pode-
se citar a supressdo da vegetacdo nativa devido ao intenso desmatamento
favorecendo o assoreamento dos riachos da cidade; a impermeabilizagcéo do solo
pelo asfaltamento, impedindo a infiltracdo e armazenamento de aguas pluviais,
favorecendo os riscos de alagamentos e intensificando as inundagdes.

O crescimento da cidade entre 1980 e 2010 € notavel, em trinta anos, a
cidade mais que dobrou a quantidade de pessoas morando em zona urbana.
Segundo o censo de 2010 do IBGE, Sobral possuia uma populagdo de 188.233
pessoas, onde 88,35% (166.310 habitantes) reside na cidade e 11,65% (21.923
pessoas) no campo, sendo que a estimativa populacional para o municipio, em

2021, era de 212.437 habitantes. A Tabela 1 mostra esse panorama.

Tabela 1 - Censo demografico de Sobral (1980 — 2021)
CENSO DEMOGRAFICO - SOBRAL (CEARA)

ANO POPULAGAO POPULAGAO POPULAGAO
URBANA RURAL

1980 103.772,00 76.042,00 28.535,00

1991 127 449,00 103.868,00 23.621,00

2000 155.120,00 124.508,00 20.768,00

2010 188.233,00 166.310,00 21.923,00

2021 212.437,00 - -

Fonte: Adaptado IBGE (2021).
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Para ilustrar os dados apresentados na tabela 1, foi desenvolvida uma
sequéncia de mapas. Podendo-se observar que a populacdo expandiu
principalmente para as areas consideradas suscetiveis a inundacgao (Figura 4).
Alguns corpos hidricos foram aterrados, areas fluviais foram canalizadas, locais
que sao considerados de risco foram habitados, entre outras modificacdes que
colocam a populagado em risco.

Grande parte da populacao sobralense esta estabelecida na planicie fluvial
do Rio Acarau, em seu médio curso. A planicie fluvial é formada por areas planas
rebaixadas, que estdo sujeitas a inundagdes periddicas, quando urbanizadas,
constituindo problemas socioambientais quando ha ocorréncia de precipitacoes

extremas.

Figura 4 - Mapa da expansao populacional de Sobral
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Com base nas informacdes apresentadas, pode-se observar no mapa dos
corpos hidricos da cidade (Figura 5), que a expanséao da cidade se deu ao redor de
rios, riachos, lagos; muitos destes foram aterrados para atender a especulagao
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imobiliaria. Areas verdes foram desmatadas, APP foram invadidas e devido a estas

condi¢cbes muitos moradores passam por situagcdes de risco ambiental.

Figura 5 - Mapa dos corpos hidricos da cidade de Sobral
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A topografia do terreno aliado aos recursos hidricos degradados sem a

presenga de APP e o crescimento populacional ao longo dos corpos hidricos,

constituiram os pontos mais atingidos por inundagées ao longo dos anos. O

relatorio divulgado em 2019, pela CPRM caracteriza dez areas com risco alto ou

muito alto a inundagao na cidade de Sobral, a maioria desses setores de risco estao

relacionados a planicie de inundagéo da Bacia do Rio Acarau. As areas estdo nos

bairros mostrados na Tabela 2 e ilustrados na Figura 6.
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Tabela 2 - Bairros suscetiveis a inundacao na cidade de Sobral/CE

BAIRROS COM RISCO AINUNDACAO, SOBRAL - CE
TIPOLOGIA
BAIRRO DO RISCO GRAU DE RISCO
CENTRO INUNDACAO ALTO
CIDADE GERARDO CRISTINO x
DE MENEZES INUNDACAO ALTO
COHAB I INUNDAGAO ALTO
DOMEXPEDITO INUNDACAO ALTO
JERONIMO DE MEDEIROS ~
PRADO INUNDACAO ALTO
JOCELY DANTAS DE ANRADE x
TORRES INUNDACAO ALTO
PEDRINHAS INUNDACAO ALTO
SINHA SABOIA INUNDACAO ALTO
VARZEA GRANDE INUNDACAO ALTO
VILA UNIAO INUNDACAO ALTO

Fonte: Adaptado de CPRM (2019).

Figura 6 - Mapa das areas suscetiveis a inundac¢ao da Cidade de Sobral - PRM
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Pode-se observar, a partir dos mapas expostos, que a expansao urbana se
desenvolveu nas margens das planicies fluviais e lacustres, em locais que eram

passagens de riachos, onde muitos destes foram aterrados, ocasionando diversos
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problemas de carater ambiental como a derrubada degradacédo das areas de
preservagao permanente, assoreamento rios, riachos e lagoas.

Como consequéncia da degradagdo ambiental, muitas familias tornam-se
vulneraveis quando ha chuvas extremas, sofrendo com perdas de vidas e materiais
e correndo risco de ficarem doentes, por terem contato com aguas contaminadas.
Assim, precisam deixar suas casas, pois 0 poder publico municipal ndo possui um

plano de prevencgao, mitigacdo e nem de evacuagao em casos extremos.

CONSIDERAGOES

A cidade de Sobral, que é sede de municipio homénimo e esta situada na
regido noroeste do estado do Ceara, enquadra-se em um cenario onde as
inundagdes ocorrem sempre que ha episddios de chuvas mais intensas, pois esta
assentada no vale do rio Acarau, mais precisamente as margens de seu medio
curso. O tema das inundacdes € uma pauta que vem sendo discutida em todo o
mundo, principalmente apds os alertas realizados sobre as mudancgas climaticas.
Quando a temperatura do planeta € alterada, os impactos sdo sentidos em todos
os lugares, sendo mais preocupantes em locais onde as medidas de contengéo n&o
sdo estudadas e fiscalizadas.

Por isso, a importancia de estudos que se dediquem a promover bases
técnico-cientificas voltadas a analise da relacédo entre os episodios de chuvas, as
inundagdes urbanas e a vulnerabilidade socioambiental. Os mapas de riscos de
inundagdo sao importantes ferramentas técnicas para mitigar os danos
socioambientais.

Assim, o planejamento urbano deve ser discutido amplamente pela
sociedade, como forma de prever futuros problemas que a populagdo venha a
sofrer, criando formas de mitigagao e fiscalizagdo para o bem-estar dos cidadaos.
Pode-se levantar, também, a pauta da educagao ambiental, por ser algo essencial
para o conhecimento e percepc¢ao da condi¢cdo do risco, pois é necessario que a
populagcdo compreenda que elas sdo agentes modificadores do meio no qual se
esta inserido, e sdo as vitimas dos impactos, principalmente a populacéo
socialmente vulneravel. E neste sentido que os temas relacionados as inundagées,
aos riscos que o fendbmeno pode causar, a vulnerabilidade, os residuos solidos, uso

€ ocupacao e as condigdes socioecondmicas podem impactar em suas vidas.
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O mapeamento das areas de risco permite tornar perceptivel o espaco
urbano e o sistema de drenagem como todo. Sua elaboracgéo € técnica € de facil
entendimento para a populagdo, funcionando como suporte na politica de
prevengado e controle de inundagdes, possibilitando a integragdo de programas

voltados para educagao ambiental.
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