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RESUMO: Nos ultimos anos a educacdao ambiental (EA) tem se firmado como um cam-
po do conhecimento e de pesquisa que agrega contribuicdes de diferentes epistemo-
logias. O conceito de EA surge por volta da década de setenta, inserido num contexto
de lutas sociais ou direitos fundamentais. Posteriormente assume um carater ambien-
tal, marcado por uma visdo naturalista, adotando concepc¢des da biologia, numa atitu-
de ecocéntrica, preocupada com a conservacdo dos ecossistemas e da biodiversidade,
afastando-se do contexto social. Apés 2004 comecam a surgir as primeiras criticas a
esta abordagem conceitual, e a EA passa a ser reconhecida como “Educagao”, inte-
grando a dimensdo humana, em seus aspectos sociais, politicos e econdmicos. Consi-
deramos que nesta caminhada a EA ampliou a capacidade de compreensao das multi-
plas interacdes entre sociedade e ambiente, se posicionando de forma privilegiada pa-
ra enfrentamento da crise socioambiental, na busca da transformacdo da relagao soci-
edade e natureza. Todavia, como um péndulo, a EA saiu de um extremo, ou seja, das
abordagens que privilegiam o olhar das ciéncias naturais para o das ciéncias humanas,
frequentemente carentes de informagdes especificas que permitam a compreensao
dos fenbmenos naturais. Considerando todo este percurso, propomos fazer uma refle-
xao inspirada em Morin que defende a humanizagao das ciéncias naturais e a naturali-
zagao das ciéncias sociais. Essa perspectiva epistemoldgica pode contribuir para a in-
sercao transversal da EA no ambito do ensino formal, quica do ensino superior, contri-
buindo na constru¢ao do conhecimento transdisciplinar envolvendo o individuo, a so-
ciedade e a natureza, como um sé elemento de reflexao.

Palavras-chave: Ambiente. Educagdo. Sociedade. Complexidade

Environmental education and complexity paradigm: Approaches between natural
sciences and the humanities

ABSTRACT: In recent years environmental education (EA) has been established as a
field of knowledge and research that adds contributions from different epistemologies.
The EA concept emerged in the 1970s, in the context of social struggles or fundamen-
tal rights. Subsequently it assumes an environmental character, marked by a naturalis-
tic vision, adopting conceptions of biology, in an ecocentric attitude, concerned with
the conservation of ecosystems and biodiversity, moving away from the social context.
After 2004, the first criticisms of this conceptual approach begin to emerge, and EA is
now recognized as "Education", integrating the human dimension in its social, political
and economic aspects. We consider that in this walk EA extended the capacity to un-
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derstand the multiple interactions between society and the environment, positioning
itself in a privileged way to face the socio-environmental crisis, in the search for the
transformation of the relation society and nature. However, as a pendulum, EA has
come out of an extreme, that is, approaches that favor the look of the natural sciences
to that of the human sciences, often lacking specific information that allow the under-
standing of natural phenomena. Considering all this course, we propose to make a ref-
lection inspired by Morin that defends the humanization of the natural sciences and
the naturalization of the social sciences. This epistemological perspective can contri-
bute to the transversal insertion of the AE in the scope of the formal education, per-
haps of the higher education, contributing in the construction of the transdisciplinary
knowledge involving the individual, the society and the nature, as a single element of
reflection.

Keywords: Environment. Education. Society. Complexity

INTRODUCAO

As ciéncias humanas ndo tém consciéncia dos caracteres fisicos e bioldgicos dos fendmenos humanos.
As ciéncias naturais ndo tém consciéncia da sua inscricdo numa cultura, numa sociedade, numa histéria.
As ciéncias ndo tém consciéncia do seu papel na sociedade.

As ciéncias ndo tém consciéncia dos principios ocultos que comandam as suas elucidagdes.

As ciéncias ndo tém consciéncia de que lhes falta uma consciéncia (Morin, 2014).

Sabemos que ja existe um reconhecimento da Educacdo Ambiental (EA) enquanto cam-
po do conhecimento e que, desde o seu surgimento, tem atuado em um campo de dispu-
tas entre tendéncias pedagodgicas e epistemoldgicas. Talvez por se tratar de um campo de
convergéncia entre abordagens tao distintas como das ciéncias naturais e das ciéncias hu-
manas, essas disputas ainda se fazem presentes, o que leva muitos pesquisadores a sinali-
zarem para a necessidade de uma identidade frente a outros campos da educacao.

A centralidade da educacdo, no que se refere a EA, foi conquistada ao longo de sua tra-
jetdéria a medida que se aprofundavam as reflexdes e ampliava-se a clareza de seu papel,
engquanto proposta educativa. Nessa trajetéria, na qual se afirmava seu papel educativo,
inUmeras pesquisas contribuiram ao apontar para a insuficiéncia de uma concepgao de
ambiente como natureza e para as limitagdes de uma abordagem empirico-analitica quan-
do se trata da pesquisa em EA. Assim, os aspectos naturais comecaram a perder espaco e,
mais do que isso, quando mencionados, em sua maioria, passou-se a lhe conferir uma co-
notacdo quase pejorativa. Na mesma medida, os bidlogos e a natureza se afastavam do
dialogo com a EA.

Sendo assim, a proposta deste ensaio é realizar uma reflexao sobre possiveis contribui-
¢cOes da teoria da complexidade e sobre a necessidade da aproximacdo entre as ciéncias
naturais e ciéncias humanas no campo da EA, visto que a EA é um campo do conhecimento
polissémico e em construcdao. Essa proposta se justifica em fung¢ao de a EA envolver duas
grandes dareas das ciéncias, sendo as humanas e naturais e por identificarmos o desloca-
mento de suas contribui¢cdes ao longo de sua trajetdria, em seu inicio mais fortemente a-

PRACS: Revista Eletronica de Humanidades do Curso de Ciéncias Sociais da UNIFAP
https://periodicos.unifap.br/index.php/pracs ISSN 1984-4352 Macapa, v. 11, n. 2, p. 53-65, jul./dez. 2018




Educagdo ambiental e paradigma da complexidade: aproximagoes entre ciéncias naturais e ciéncias humanas 55

trelado as ciéncias naturais para, na atualidade, se articular com as ciéncias humanas.

Para tanto, consideramos pertinente fazer algumas consideracdes acerca da proposta. A
primeira delas é que reconhecemos a EA como parte da grande area do conhecimento das
ciéncias humanas e, portanto, uma abordagem empirico-analitica seria um retrocesso. Re-
conhecemos que a concepgao de meio socioambiental é superior quando comparada a
concepc¢ao fragmentada de ambiente, a qual apenas considera a dimensao natural. Tam-
bém entendemos que a criticidade é elemento fundamental da EA, assim como as contri-
buicdes de outras abordagens. Desta forma, nossa proposta ndo pretende negar avangos
ja conquistados no campo da EA, que em muito contribuiram com a sua qualificacao, mas
propomos trazer a dimensao natural para o didlogo com os avancos ja consolidados nesse
campo do conhecimento.

Ndo temos a pretensao, neste ensaio, de apresentar uma receita de como deve se dar a
aproximacado entre as ciéncias naturais e humanas. Restringimo-nos a sinalizar para algu-
mas possibilidades dessa aproximac¢ao. Para tanto, organizamos a nossa reflexdao em trés
momentos: no primeiro, contextualizamos o surgimento da EA em um cenadrio de extrema
complexidade socioambiental; no segundo, trazemos alguns principios da teoria da com-
plexidadede Edgar Morin e algumas aproximacgdes ja realizadas por alguns autores da EA
entre a teoria da complexidade e o campo da EA e, finalmente, discorremos sobre algumas
possibilidades de aproximacado entre as ciéncias naturais e humanas a partir de Morin.

A COMPLEXA TRAMA SOCIOAMBIENTAL EM QUE SE INSERE A EA

Compreender o passado, analisar o presente e ter a capacidade de perspetivar o futuro
exige um posicionamento filosofico fundamental para que o ser humano se questione so-
bre quem €&, onde se insere no Planeta Terra, para onde a sociedade por ele criada se diri-
ge e porqué. Esta postura requer uma abertura a inter e transdisciplinaridade que integre
os diferentes fatores relacionados com as alteragdes globais, também elas inter-
relacionadas. Combinando, por exemplo, os efeitos das alteracdes climaticas com o cres-
cimento populacional, com o desenvolvimento social e econd6mico e com a globalizacdo e
urbanizacdo, percebemos como a economia vigente tem contribuido para uma alteracao
da paisagem natural em simultaneo com uma “invencdo” de multiplos bens e servicos com
origem nos recursos naturais.

No século XX, influenciada pelos horrores de duas guerras mundiais, pelas ameagas nu-
cleares e ambientais globais, surge uma nova perspetiva de interpretagao dos processos
histdricos. De facto, a seguir da Il Guerra Mundial, assistiu-se a um crescimento da ciéncia
e tecnologia e a um aumento da producdo de bens e servicos. Em consequéncia, da-se
uma explosdao de empreendimentos que, para além de causar enormes injusticas sociais,
promovem efeitos desastrosas no planeta Terra. Estes eventos de efeitos imediatamente
impercetiveis foram descritos por Steffen et al (2007) como a “Grande Aceleracdo”. Ainda
conforme Braga et al (2014):
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Em 50 anos a populacdo mundial duplicou para valores aproximadamente a 6 bilides (final do século
XX); a economia global aumentou mais de 15 vezes. Desde 1960 que o consumo do petréleo tem
crescido a uma taxa de 3,5. O nimero de automodveis aumentou drasticamente de cerca de 40 mi-
IhGes no final da Il Grande Guerra para 700 milhdes. De 1950 a 2000, a percentagem de populagdo
humana a viver em areas urbanas cresceu de 30% para 50%, assistindo-se a um aumento constante.
Os paises ricos com 20% da populagdo planetaria consomem 80% dos recursos naturais” (p. 3).

Segundo Crutzen e Stoermer (2000) como consequéncia global, o ser humano tem alte-
rado os ecossistemas naturais mais rapidamente do que em qualquer outro periodo da
historia da humanidade. A comunidade cientifica internacional refere termos entrado nu-
ma nova época geoldgica — Antropocene, que sucede ao Holocene — época correspondente
a 11.700 anos geoldgicos, onde o clima permaneceu marcadamente estavel. Nos dois ulti-
mos séculos, os efeitos do ser humano no ambiente foi vertiginoso, assistimos a: i) uma
enorme perca de biodiversidade a escala planetdria; ii) a concentracdo atmosférica de dife-
rentes gases de efeito estufa tem aumentado substancialmente. Devido as emissdes an-
tropogénicas de CO,, o clima global sedesviou significativamente do comportamento na-
tural, para muitos milénios a frente. A terra esta a aquecer rapidamente segundo o IPCC
(2007); iii) presentemente, a maior percentagem de conversdo de azoto atmosférico em
formas reativas resulta da producao de fertilizantes e da combustdo de combustiveis fos-
seis. No seu conjunto superior a totalidade dos efeitos de todos os outros processos natu-
rais.

Estes efeitos globais tdo bem descritos por Steffen et a/ (2007) como a “Grande Acelera-
¢do” acontecem no ambito de um contexto intelectual, cultural, politico e legal, onde nao
foram devidamente analisados os impactos reais no sistema Terra. De acordo com Silva
Maia (2015), a crise ambiental tem as suas raizes no modelo de producao que considera a
natureza como recurso e a valoriza como mercadoria ao servico de uma logica capitalista.

De fato, nos anos 60 (anos de ouro do desenvolvimento ocidental), desenvolveu-se a i-
deia de que a ciéncia poderia salvar os problemas do mundo. Nos anos 70, apareceram os
primeiros sinais contraditérios (crise do petréleo de 1973 e a evidéncia da poluicdo e de-
gradacdo dos ecossistemas naturais). O final da guerra fria, no inicio dos anos 90, trouxe
alguma esperanca a nivel do entendimento global. No entanto, a escalada dos precos do
petréleo aumentou a consciéncia de que a era do petréleo barato poderia estar a terminar
(BRAGAet al, 2014).

No final dos anos 80 e inicio dos anos 90, emerge uma filosofia intercultural critica como
resposta aos desafios provocados pela globalizagdo neoliberal, quer ao nivel econémico,
quer ao nivel politico, bem como pela sua tendéncia de “estandardizagdao” cultural e ainda
pelos crescentes conflitos sociais, culturais e ambientais. Desponta uma necessidade da
troca intercultural, uma troca de saberes, com o pressuposto filoséfico de que cada forma
de pensamento e cada filosofia é determinada por uma contextualidade e uma interde-
pendéncia cultural. As principais preocupacdes sao a superacao do eurocentrismo, a acei-
tacdo de outras culturas/outros saberes ao mesmo nivel hierarquico e a promocgédo do dia-
logo entre as culturas/entre povos/entre saberes. Nesta concepgdo, a educacdo é entendi-
da como um processo dialdgico de formacao de sujeitos sociais emancipados, autores da
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sua propria histéria em nome de uma ética da vida (FREIRE, 1987; 1992), e de uma educa-
¢do inserida na vida e nas preocupacoes atuais.

E neste contexto de crise civilizatdria, que envolve uma complexa trama de acdes e re-
troacdes entre a dimensado natural e a dimensao humana, que em meados da década de 80
e inicio dos anos 90, surge a EA no Brasil,favorecida pelos movimentos sociais emancipato-
rios de rutura com a modernidade capitalista (LOUREIRO, 2012), os quais promovem a
consciencializacdo de realidades sociais e direito de exercer cidadania.

Nesta nova exigéncia de escolha ético-politica, a EA se da na relacao entre o “eu” e o
“outro”, pela prética social reflexiva e fundamentada teoricamente (LOUREIRO, 2012). A
“acao consciencializadora é mutua, envolve capacidade critica, dialogo, a assimilacdao de
diferentes saberes e a transformacdo ativa da realidade e das condi¢des de vida” (lbid,
2012, p. 34). De acordo com Carvalho (2004), a EA,em sua vertente critica, acrescenta a
especificidade de:

compreender as relagGes sociedade-natureza e intervir sobre os problemas e conflitos ambientais....e
contribuir para uma mudanca de valores e atitudes, contribuindo para a formacdo de um sujeito eco-
I6gico, um tipo de subjetividade orientadas por sensibilidades solidarias com o meio social e ambien-
tal, modelo para a formacdo de individuos e grupos sociais capazes de identificar, problematizar e a-
gir em relagdo as questdes socioambientais (p.18) [grifo da autora].

Neste sentido, a EA pode ser entendida como um processo de resgate de valores esque-
cidos na relacdo histérica dos seres humanos com o ambiente (MAIA, 2015), fortalecendo-
se através de acdes que potenciam a integracao do individuo com o que o rodeia em supe-
racao da dicotomia sociedade-natureza. Este posicionamento,sobretudo na ética da Peda-
gogia Histoérico-Critica (lbid, 2015), pressupde um profundo debate politico assente em
normas de superacao de dominantes capitalistas que rompa com um discurso essencial-
mente centrado na perspetiva ecoldgica e naturalista que contribui para o “capitalismo
verde”, assente em mudancas superficiais e nao de légica societaria. Na mesma linha de
pensamento, Guimardes (2004) se distancia de uma pedagogia, que refere ser conservado-
ra, de caracter naturalista, fragmentada e incapaz de contribuir para a transformacao de
uma realidade que historicamente nos tem conduzido a uma grave crise socioambiental.

Ainda segundo Guimardes (2004), esta concep¢ao ndo supera o cientificismo cartesiano
e o0 antropocentrismo, historicamente presente de forma hegemonica na sociedade mo-
derna. Foca-se na parte, vé o mundo fragmentado, estabelece uma hierarquia que constroi
a légica da dominancia, na qual se perdem a riqueza e a diversidade da relagdao sociedade-
natureza. Esta € uma perspetiva simplista e reduzida de perceber uma realidade que é
complexa e que ndo pode ser considerada como a simples soma das partes. Nesta perspe-
tiva, os aspetos naturais e, na mesma medida, os bidlogos e a natureza se afastam do dia-
logo com a dimens3ao humana.

Por outro lado, a crise econbmica e ambiental que se vive presentemente (inicio em
2008, nao se antevendo a sua soluc¢do) nos conduz a reflexao sobre a faldcia das preocupa-
¢Oes ambientais no ambito do conceito atual sobre desenvolvimento econémico e social
sustentdvel. A prova disso é a enorme dificuldade para definir indicadores que avaliem o
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desenvolvimento sustentavel ao nivel global. Como refere Leff (2010), “o desenvolvimento
sustentdvel mostra-se pouco duradouro porque ndo é ecologicamente sustentavel!” (p.
57).

A partir do exposto, fica evidente o deslocamente de uma perspectiva naturalista de
ambiente para a ampliacao das discussdes que envolvem a critica a organizacdo social,
pautada em um modelo econdmico capitalista neoliberal.Concordamos que a ampliacao
das discussdes ambientais para a esfera humana agregou conteldo e maior clareza sobre a
complexidade da tematica, além de sinalizar para novos horizontes de enfrentamento que
ndao apenas uma EA catastroéfica, conteudista ou adestradora. Por outro lado, a dimensao
natural, ou seja, o olhar das ciéncias naturais se restringiu até se limitar apenas a sua men-
¢do. Nao nos esquegcamos de que, na sua fase inicial, a EA foi marcada por uma tradicao
naturalista (CARVALHO, 2004), a qual foi necessario acrescentar a componente social atra-
vés de um esforco para superar a dicotomia sociedade/ambiente. Atualmente, num perio-
do marcado por uma enorme degradacdo ambiental, o esforco é o de colocar ambos os
componentes ligados ao mesmo nivel de importancia numa area de convergéncia de novos
horizontes de compreensao (STEIL e CARVALHO, 2014). Esta drea ndao é mais que o sistema
Terra, onde o humano se funde na Natureza na esséncia da sua condi¢ao de espécie biolo-
gica que integra os ciclos dos elementos (nitrogénio, fésforo e matéria organica).

Acreditamos que, em face a grande complexidadeda da crise socioambiental, o conhe-
cimento cientifico das ciéncias naturais ndao pode se limitar a uma breve meng¢ao. Os co-
nhecimentos sobre os problemas ambientais fisicos e bioldgicos de ordem global e as suas
ameacas a bioesfera como um todo, ou ainda os conhecimentos sobre a estrutura e o fun-
cionamento dos ecossistemas e sua biodiversidade, além de contribuirem para medidas
gue promovam uma utilizacdo racional dos recursos (componente social) sem que se ul-
trapassem os limites da resiliéncia em toda a complexidade dos sistemas naturais (compo-
nente ambiental), devem de alguma forma estar mais presentes numa EA plural que inte-
gre o ser humano a natureza.

E neste sentido que o pensamento complexo de Edgar Morin, pautado em relacées dia-
|6gicas, aparentemente contraditorias, tais como a parte e o todo, a ordem e a desordem,
o simples e o complexo, sdo um caminho de reflexdo para uma compreensao do real glo-
bal, com toda a sua diversidade fisica e bioldgica, numa busca de sentido de vida do ser
humano em sintonia com a ordem da natureza. Segundo Boaventura de Sousa Santos
(2010), na atual transicao paradigmatica, para as teorias criticas, a ciéncia moderna é in-
dispensavel, porém insuficiente para compreender o mundo. Ela precisa se articular com
outras culturas e filosofias.

Em relacdo ao impassse apresentado por Santos (2010),a teoria da complexidade de Ed-
gar Morin pode contribuir com essa reflexao.Essa teoria ou também chamado Paradigma
da Complexidade propde uma nova forma de compreender os fen6menos da sociedade ,
do ser humano ou a prépra ciéncia a partir de contribuicées de diferentes dreas do conhe-
cimento,como veremos a seguir.
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TEORIA DA COMPLEXIDADE: PRINCIPAIS IDEIAS E SUA RELAGAO COM A EA

Antes de iniciarmos a discussao sobre o que é o pensamento complexo e a sua impor-
tancia, consideramos fundamental explicar que a sua necessidade se impdem a medida
gue emerge a insuficiéncia do pensamento simplificador ou cartesiano. Esse pensamento é
a proépria ciéncia moderna, ou seja, o pensamento cientifico e sobre ele, Morin (2014) ex-
plica que:

essa ciéncia elucidativa, enriquecedora, conquistadora e triunfante, apresenta-nos, cada vez mais,
problemas graves que se referem ao conhecimento que produz, a acdo que determina, a sociedade
que transforma. Essa ciéncia libertadora traz, ao mesmo tempo, possibilidades terriveis de subjuga-
¢do. Esse conhecimento vivo é o mesmo que produziu a ameaga do aniquilamento da humanidade

(p.16).

Quando Morin trata das limitacdes apontadas pela ciéncia moderna, em muito ele asso-
cia a critica a fragmentacao do conhecimento, que é compartilhada pelos educadores am-
bientais. No campo da EA, a critica a fragmentac¢ao se estende a concep¢ao de ambiente,
entendido como um conceito que envolve multiplas dimensdes, seja fisica, bioldgica, soci-
al, politica e econbmica. Entendemos, portanto, que uma visao disjuntiva de ambiente ou
especializada ndao da conta de compreender a intricada rede de relagcdes que sao envolvi-
das quando se trata da tematica ambiental.

Loureiro (2012), respeitado educador ambiental da abordagem critica da EA, reconhece
Edgar Morin como um dos autores mais recorrentes como referéncia pelos educadores
ambientais, muito embora faca uma ressalva em relacao a auséncia ou secundarizacdo em
suas publicacdes de processos histdricos e politicos na analise da transformacao societdria
e nos processos educativos. Mesmo assim, destaca seu inegavel mérito ao trazer a dialéti-
ca para uma formulacdo tedrica complexa articulada com a tradicao critica no campo eco-
l6gico.Desta forma, consideramos que a teoria da complexidade oferece importantes ele-
mentos a serem incorporados pela EA. Em contraposi¢ao ao paradigma simplificador, Mo-
rin (2015a) propde que:

A um primeiro olhar, a complexidade é um tecido (complexus:o que é tecido junto) de constituintes
heterogéneas inseparavelmente associadas: ela coloca o paradoxo do uno e do multiplo. Num se-
gundo momento, a complexidade é efetivamente o tecido de acontecimentos, a¢des e interagdes,
retroagdes, determinagdes, acaso que constituem nosso mundo fenoménico (p.13).

Para pensar a complexidade, Morin (2015a) apresenta trés principios, o principio dialo-
gico, o principio da recursao organizacional e o principio hologramatico. O principio dial6-
gico se refere a possibilidade do que é antagbnico também ser complementar. Ele defende
gue esse principio permite manter a dualidade no seio da unidade e associar, ao mesmo
tempo, dois termos complementares e antagdnicos.

Sobre o principio da recursdo organizacional, Morin (2015a) explica que se trata de um
processo em que os produtos e os efeitos sao, ao mesmo tempo, causa e produtores do
que os produz. Esse principio, a nosso ver, oferece importantes elementos a serem aplica-
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dos na EA, quando se trata da polarizacao feita por algumas abordagens da EA relaciona-
das ao individuo e a sociedade que, dependendo da abordagem, uma é evidenciada em
detrimento da outra. Para Morin (2015a, p.74), “a sociedade é produzida pelas interacdes
entre individuos, mas a sociedade uma vez produzida, retroage sobre os individuos e os
produz”. E ele complementa que “[...] os individuos produzem a sociedade que produz os
individuos, somos ao mesmo tempo produtores e produtos”.

O terceiro principio, que é o hologramatico, segundo Morin (2015a), pode ser encontra-
do no mundo bioldgico e no mundo sociolégico. Esse principio explica que o todo esta nas
partes e as partes estao no todo. O autor exemplifica essa ideia por meio da relagdo antro-
possocial que, desde a infancia, a sociedade é introduzida nas pessoas através das primei-
ras apreensoes e imposi¢des familiares, ao mesmo tempo que as pessoas fazem parte da
sociedade.

A partir dessa formulacdo, Morin (2015a) desenvolve e aprofunda diferentes aspectos
relacionados a esse paradigma e suas implicacdes para os mais diversos setores da vida e
da sociedade. O autor destaca que enquanto o pensamento simplificador desintegra, o
pensamento complexo ndao nega o pensamento simplificador, mas o integra, busca a arti-
culacao entre os campos disciplinares e, desta forma, busca o pensamento multidimensio-
nal.

Articulado mais diretamente com o campo educacional, Morin (2000) escreveu a obra
“Os Setes Saberes Necessarios a Educac¢ao do Futuro”, em atendimento a uma solicitacao
da UNESCO, com o objetivo de aprofundar a visao transdisciplinar da educacdo. Nesta o-
bra, os principios da teoria da complexidade podem ser encontrados implicitamente nos
sete saberes organizados pelo autor, sendo eles: as cegueiras do conhecimento: o erro e a
ilusdo, os principios do conhecimento pertinente; ensinar a condicdo humana, ensinar a
identidade terrena, enfrentar as incertezas, ensinar a compreensdo e a ética do género
humano. O texto “pretende, Unica e essencialmente, expor problemas centrais ou funda-
mentais que permanecem totalmente ignorados ou esquecidos e que sdo necessarios para
se ensinar no préximo século” (MORIN, 2000, p. 13).

Em continuidade as suas contribuicdes para o campo da educagdo, em sua obra “A Ca-
beca Bem-Feita”, Morin (2015b) reafirma a necessidade de uma reforma do pensamento,
jd mencionada em producdes anteriores e agora alargada para a necessidade de uma re-
forma no ensino. Ao tratar da reforma do ensino, o autor refor¢a que entende o sentido
mais restrito do ensino, ao mesmo tempo que considera que a educagao comporta um
excesso e uma caréncia. Assim, Morin decide transitar entre os dois termos, dedica a obra
ao ensino e a educagdo, ao mesmo tempo que o chama de ensino educativo.

Vale ressaltar que no prefacio da “A Cabeca Bem-Feita”, Morin (2015b) se defende de
criticas recorrentes as suas ideias que o acusam de considerar e propor o paradigma da
complexidade como o “a pocdo mdagica”, capaz de solucionar toda a ordem de problemas.
Sobre isso, ele afirma que se trata exatamente do oposto, que para ele a complexidade é
um desafio que se propde a vencer. Nesse sentido, concordamos que a sua proposta nos
desafia a dar continuidade a suas proposicdes e dialoga, por exemplo, com a EA para criar
novas possibilidades tedricas e praticas em sintonia com os principios da EA.
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Essas ideias tém encontrado eco em muitos educadores ambientais, que o tomam como
referéncia, fertilizando suas praticas e producdes cientificas. Verificamos que cada autor
enfatiza determinados aspectos de sua vasta e profunda produg¢ao como, por exemplo,
Saheb (2017) que adota de maneira prioritdria “Os Setes Saberes para uma Educacdo do
Futuro”. A autora, ao analisar a relagdo entre as ideias de Morin e as DCNEA, concluiu que
essa obra é uma importante contribuicao para a efetivacao da EA ao conduzir a superagao
do reducionismo, da fragmentacao e da simplificacgdo do conhecimento. Humberto Callon
i(2006) traz inumeras contribuicdes para os fundamentos da EA com base em Morin. Ele
afirma que a EA traz a possibilidade de uma nova organizacdao por meio da desordenacgao
do pensamento simplificador e reducionista, provocando, assim, pensamentos complexos
e criticos em contrapartida do paradigma dominante.

Nessa direcdo, vale ressaltar os trabalhos de Maria Candida de Moraes (2010), que pos-
sui uma vasta produc¢do na educacao articulada com as ideias de Morin e compartilha das
mesmas preocupacdes relacionadas com a tematica ambiental que os educadores ambien-
tais. Ela se diferencia na énfase dada as suas argumentagdes que, mesmo sem se distanciar
da criticidade, enfatiza a necessidade da reforma do pensamento nutrida pela necessaria
abertura do coracao.

Assim, vemos que a presenca de Morin no campo da EA n3do ocorre de maneira homo-
génea. Antonio, Kataoka e Neumann (2017), em uma analise preliminar de dez artigos so-
bre EA com referéncia a Morin, investigaram quais elementos da complexidade eram evi-
denciados nas pesquisas. Os elementos que apareceram forama unificacao das ciéncias, a
critica a fragmentacdo, a multidimensionalidade do ser, a interdisciplinaridade e as ideias
contraditdrias e complementares. Os aspectos levantados, porém, ocorreram de forma
isolada e sem a devida contextualizagdao, o que se supde que os autores dessas pesquisas
talvez nao tinham compreendido plenamente ainda a amplitude da teoria de Morin, mas
reconhecem ja que a aproximacao entre a teoria da complexidade e a EA é importante.
Esses dados corroboram Loureiro (2012).

Ainda assim, mesmo reconhecendo Morin como uma das referéncias tedricas da EA,
como ja destacado por Loureiro (2012), consideramos que ainda ha muito a ser explorado
em favor da EA em relacdo a sua teoria. Acreditamos, inclusive, que as ideias de Morin
possuem um potencial para provocar questionamentos sobre abordagens da EA ja consoli-
dadas por meio de uma perspectiva ainda pouca explorada.Especialmente no que se refere
a importancia da integracdo entre ciéncias naturais e humanas, de uma maneira mais si-
métrica e ndo deslocada, como tem ocorrido na EA.

A APROXIMACAO ENTRE CIENCIAS NATURAIS E CIENCIAS HUMANAS: UM DIALOGO POSSIVEL
A PARTIR DE EDGAR MORIN

Entre todos os aspectos apontados por Morin (2014), vamos nos deter ao distanciamen-
to das ciéncias naturais em relagdo as ciéncias humanas. Sobre possiveis aproximagdes
entre ambas, em sua obra “Ciéncia com Consciéncia”, Morin discorre sobre a importancia
dessa aproximagdao em contraposi¢cao ao paradigma disjuntivo ou fragmentado. Do ponto
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de vista das ciéncias da natureza, exclui-se o espirito humano e a cultura que produzem
essas mesmas ciéncias, e, por outro lado, as ciéncias humanas sdo incapazes de pensar o
homem enquanto seres vivos biologicamente constituidos.

Compartilhamos da mesma preocupacdao de Morin ao observarmos, nas producdes da
EA,uma énfase direcionada para um sujeito humano, essencialmente preocupado com as-
petos sociais, muitas vezes desligado do mundo natural.Nos interessa, especialmente, essa
aproximacado, uma vez que o campo da EA, devido a sua natureza plural, tem agregado es-
ses dois campos do conhecimento, ora para o campo das ciéncias naturais ora para o das
ciéncias humanas.

A EA, devido a sua natureza multipla, tem agregado diferentes epistemologias, em sua
maior parte, aquelas ja consolidadas na educac¢ao. Contudo, alguns pesquisadores tém a-
pontado para a importancia de uma possivel epistemologia prdpria, com vistas a uma tota-
lidade mais ampla, mais simétrica. Maia (2017) propde uma superacdo de perspectivas
disciplinares e até mesmo interdisciplinares pela totalidade. A Ecologia Cosmocena tem
sido apontada por Pereira (2016), a partir de um olhar hermenéutico, como uma alternati-
va para pensarmos as relagdes entre seres vivos e ndo vivos, pautada em uma perspectiva
ecoldgica enquanto morada. Pereira (2016) se aproxima de Morin (2000) quando enfatiza
a necessidade de um reposicionamento do ser humano no cosmos, quando menciona a
condicdo humana como biolégica, psicoldgica, social, ambiental e espiritual, ao considerar
a multidimensionalidade do ser, na verdade ampliando a ideia de Morin sobre o ser.Ao
propormos uma aproximacgao entre ciéncias naturais e humanas, de certa forma, procura-
mos resgatar a relacdo sociedade e natureza no bojo da EA que seja mais simétrica. Pen-
samos em uma aproximacao que integre a dimensao humana a dimensao natural e ndo se
limite @ mencionar a dimensao natural de uma maneira esvaziada e vice-versa.

Em sintonia com essa ideia, um caminho que comega a ser delineado e que radicaliza a
aproximacao entre ciéncias naturais e humanas se refere a no¢ao de epistemologias eco-
l6gicas, cunhadopor investigadores da drea da antropologia social (Carlos Aberto Steil) e da
educacdo (Isabel Cristina de Moura Carvalho). Eles defendem que essa perspectiva consi-
dera o ambiente como alteridade, independente das representa¢gdes humanas, “que tem
deixado ecoar a voz das coisas e o fluxo dos materiais, evitando recair nos determinismos,
sejam eles culturais ou bioldgicos” (STEIL e CARVALHO, 2014, p.183). Este conceito posi-
ciona o ser humano numa rede de relagdes simétricas com os outras espécies e com a na-
tureza, reciprocamente determinadas, sem hierarquia.

Consequentemente, opGe-se a uma ontologia antropocéntrica e prop&e a superacao do
etnocentrismo. Vai para além do reconhecimento da diversidade cultural e o “outro”, nes-
ta nova concepc¢do, estende-se aos organismos ndo humanos que habitam o mundo (STEIL
e CARVALHO, 2014). Ao desfazer a linha que separa natureza e cultura, esta concepgao
reconhece que os ndo humanos estdo também abertos ao mundo. Negam a hierarquia
estabelecida por Heidegger entre nog¢ao de pedra sem mundo, animal pobre de mundo e o
ser humano, no topo da piramide, formulador de mundo (STEIL e CARVALHO, 2014; CAR-
VALHO, 2014). “Se a pedra possui um mundo, torna-se possivel pensar em uma perspetiva
da pedra” (STEIL e CARVALHO, 2014, p.167). De uma forma que resgata a relagao transver-
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sal entre ser humano e natureza, os “Novos Materialismos e as Epistemologias Ecologicas”
(CARVALHO, 2014) questionam sobre o lugar que os seres humanos ocupam no mundo de
outros organismos nao humanos e que compartilham o mesmo ambiente. Questionam o
posicionamento do ser humano no sistema Terra interligado com as outras espécies e glo-
balmente condicionados pelos elementos fisicos responsaveis pela criagao de um ambien-
te propicio ao desenvolvimento da biodiversidade global, caracteristica do nosso Planeta.
“Trata-se de perceber o pulsar do mundo onde vivemos e com o qual interagimos constan-
temente, ainda que essa vida seja constantemente apagada e silenciada em nossa cultura
humanocentrada” (CARVALHO, 2014, p.73).

Um dos aspetos que mais nos interessa nesta nova concepgao, fundamental para uma
EA que aproxime as ciéncias da natureza e as ciéncias humanas, é a possibilidade da cria-
¢do de um espaco de debate aberto a interdisciplinaridade nas suas dimensdes académicas
e pluricultural que consiga romper com as dualidades modernas (tais como natureza e cul-
tura, sujeito e sociedade, corpo e mente, artificio e natureza, sujeito e objeto) (lbid, 2014)
e com a fragmentacao da educacao vigente tdo bem documentada por Morin.

Numa atitude de recusa o etnocentrismo, fascina-nos a possibilidade de aproximacgao
entre grupos humanos detentores de diferentes saberes e praticas ambientais de atuacao.
Acreditamos que, desta forma, é possivel contribuir para uma interacdo com a natureza
numa paisagem redefinida que privilegie relagdes conscientes com todos os seres que par-
tilham o mesmo territério. Todavia, para isso, é necessario pensar e conhecer 0s processos
da natureza através de uma aproximacao entre ciéncias humanas e naturais que, no fundo,
contrarie a epistemologia moderna que coloca tensao entre natureza e cultura.

De fato, sabemos que as ciéncias modernas, sob a exigéncia da especializacao, tém difi-
cultado o didlogo entre as ciéncias da natureza e humanas, o que tem contribuido para
uma postura reducionista fragmentada que, independentemente do objeto real, surge a-
poiada ou engajada na cultura ou em explicacdes de carater mais bioldgico de indole am-
biental, consoante a formacao do especialista. Pensamos que é através deste conhecimen-
to plural integrador, que valoriza uma aproximacao a natureza e deixa aparecer as ligacoes
gue sempre existiram entre humanos e ndao humanos, que se criam praticas ambientais
cotidianas de preservacdo, adquiridas através de predisposicdes que se colocam como ati-
tudes diferenciadoras.

Como refere Steil e Carvalho (2014), o “nosso modo de habitar o planeta ndo estd sepa-
rado do nosso modo de conhecé-lo” (p.163). As epistemologias ecoldgicas propdem, as-
sim, um modo de operar em termos de conhecimento que nao sé permite ver o mundo da
forma como é imaginado por outras culturas como também abre espac¢o para o imaginario
de outras espécies e elementos que partilham conosco o mesmo universo através de “uma
fusao de histdrias — da histdoria humana e natural — e que faz de nés todos, convivas e “co-
cidaddos” de um mesmo mundo global e hibrido” (STEIL e CARVALHO, 2014, p.176). Neste
contexto, abre-se dimensdo para a aproximacao necessdria entre ciéncias naturais e hu-
manas, essencial para uma mudancga de paradigma num universo globalmente complexo.

As iniciativas para a aproximacdo entre ciéncas naturais e humanas ainda sdo incipen-
tes, mas podem encontrar aderéncia no paradigma da complexidade proposto por Morin
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(2014), o qual deixa claro que toda teoria dotada de alguma complexidade sé pode conser-
var sua complexidade a custa da recriagao intelectual permanente. Entendemos que, desta
forma, ele deixa espago para novas possibilidades, possibilidades essas de recriagao que
poderdo ser aplicadas ao campo da EA como as iniciativas acima citadas. Defendemos que
um encontro renovado entre as ciéncias naturais e humanas poderia se configurar num
locus tedrico em que teorias das ciéncias naturais e humanas se encontrem de fato e se
misturem de forma produtiva. Acreditamos que novas possibilidades podem emergir desse
contato, como possibilidades éticas, politicas e sociais com importantes implica¢des para o
campo da EA com reflexos em seus fundamentos e praticas.

CONSIDERACOES FINAIS

A EA, enquanto campo do conhecimento polissémico e que, portanto, agrega contribui-
cOes de diferentes dreas como das ciéncias naturais e ciéncias humanas, tem propiciado
produtivos debates e até disputas de ordem pedagégica e epistemoldgica.E nesse cenario
gue este ensaio se propods a analisar as possiveis contribuicdes da teoria de complexidade
de Morin para a EA e, mais especificamente, a possibilidade da aproximac¢ao das ciéncias
naturais e humanas, a partir desse paradigma.

A densa e profunda teoria elaborada por Edgar Morin, apesar de ser adotada como re-
feréncia no campo da EA por muitos pesquisadores, ainda é explorada em sua superficiali-
dade e agregada a outras tendéncias ja consolidadas pela educacao e a EA, como as abor-
dagens critica, fenomenoldgica e hermenéutica, de maneira secundarizada. Sinalizamos
para um potencial de se constituir em uma abordagem da EA, pela sua abrangéncia e prin-
cipios que permitem, inclusive, integrar as abordagens ja existentes, tendo a criticidade
como elemento fundamental.

Sobre as possibilidades para a aproximacao entre as ciéncias naturais e humanas, Morin
oferece ampla gama de argumentos para essa conciliacdo e uma teoria consistente e ino-
vadora com um grande potencial para contribuir com o campo da EA. Identificamos nas
epistemologias ambientais e novos materialismos uma sintonia com a teoria da complexi-
dade que aponta para uma simetria entre os seres humanos com outras espécies e com a
natureza. Acreditamos que essas novas ideias radicalizam o deslocamento da énfase dada
pela EA em relagao as ciéncias humanas e ciéncias naturais, segundo os autores dessa nova
proposta, ambas antropocéntricas. Nosso ensaio sinaliza para novos horizontes para o
campo da EA e que poderao trazer profundas implicagdes para seus fundamentos e suas
praticas. Reconhecemos também que nossa reflexao ainda é preliminar e que se faz neces-
sario outras pesquisas para aprofundamento.
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